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1 Rahmenbedingungen der fachlichen Arbeit
1.1 Fachliche Bezilige zum Leitbild der Schule

Als wesentliche Ziele unserer Schul- und Unterrichtsentwicklung haben wir folgende Leitsatze
als Basis unseres Schulprogramms festgelegt:

e Wir fordern und erwarten ein respektvolles Miteinander und verstehen Vielfalt
als Bereicherung.

e Wir unterstitzen unsere Schuleriinnen in ihrer Entwicklung zu sozial
handelnden Menschen, die Verantwortung fur sich und andere Ubernehmen.

e Wir vermitteln unseren Schuler:innen fundierte fachliche und methodische
Kompetenzen und eine breite Allgemeinbildung.

e Wir bieten allen unseren Schuleriinnen die Moglichkeit durch ein breit
gefachertes Spektrum an Angeboten, ihre individuellen Neigungen und Starken
zu entdecken und weiterzuentwickeln.

Das Fach Mathematik greift in allen Inhaltsbereichen aktuelle und fur Schiler:innen
relevante Themen z.B. der Digitalisierung oder der dkologischen und 6konomischen
Bildung auf. Durch das Lernen mit verschiedenen auch digitalen Medien in
unterschiedlichen Sozialformen und unter Berucksichtigung individueller Lernwege
werden altersgerecht Aufgeschlossenheit und Neugier geweckt und Schuler:innen zu
eigenstandigem Handeln angeleitet. Die Mathematik steht durch ihre Universalitat in
enger Verbindung zu einer Vielzahl anderer Disziplinen der Geistes- und
Naturwissenschaften. Eine verstarkte Zusammenarbeit und Koordinierung der
Fachbereiche ermdglicht komplexe Lerngegenstande umfassend darzustellen und
Bezluge zwischen Inhalten der Facher herzustellen, sodass ein wesentlicher Beitrag
zur vertieften Allgemeinbildung geleistet werden kann. An Problemstellungen werden
vorhandene Kenntnisse selbststandiger Lern- und Denkstrategien aufgegriffen und
weiterentwickelt. Zurzeit werden geeignete, auch facherlbergreifende, Projekte
entwickelt.

Gemal dem Schulprogramm sollen insbesondere die Lernenden als Individuen mit
jeweils besonderen Fahigkeiten, Starken und Interessen im Mittelpunkt stehen. Die
Fachgruppe vereinbart, der individuellen Kompetenzentwicklung (Referenzrahmen
Kriterium 2.2.1) und den herausfordernd und kognitiv aktivierenden Lehr- und
Lernprozessen (Kriterium 2.2.2) besondere Aufmerksamkeit zu widmen. Die Planung
und Gestaltung des Unterrichts soll sich deshalb an der Heterogenitat der
Schulerschaft orientieren (Kriterium 2.6.1).

Im Rahmen der individuellen Férderung bieten wir im Fach Mathematik in ausgewahlte
Stufen Forderkurse an. Die Angebote finden im Prasenzunterricht wahrend der
Lernzeiten im Drehtur-Modell statt. Die Forderkurslehrkrafte arbeiten mit kleinen
Gruppen, die besondere Forderbedarfe haben, in Extra-Raumen an deren Defiziten.
Die Forderlehrer:innen vernetzen sich innerhalb der Jahrgange.
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1.2 Schulische Standards zum Lehren und Lernen und zur
Fachschaftsarbeit

Zur Konkretisierung des Leitbilds im Bereich der Unterrichtsziele hat unsere Schule
als gemeinsames Qualitatsverstandnis von Unterricht, dass dieser individualisiert,
schuleraktiv und problemorientiert ist. Weiterhin wollen wir die digitalen Moglichkeiten
in unserem Unterricht gewinnbringend einsetzen und so die Medienkompetenz
fordern.

Zur Erreichung dieser Ziele legen wir groften Wert auf die systematische Kooperation
in der Fachschaftsarbeit. Es finden neben den Fachkonferenzen regelmafige
Arbeitssitzungen im Rahmen von Professionellen Lerngemeinschaften statt, in denen
der Unterricht kooperativ weiterentwickelt wird. Eine Absprache innerhalb der
Fachschaft zu den relevanten Entscheidungen erfolgt also fortlaufend.

Fachliche Bezlige zu schulischen Standards zum Lehren und Lernen
Den im Schulprogramm ausgewiesenen Zielen, Schuler:innen ihren Begabungen und
Neigungen entsprechend individuell zu férdern und ihnen Orientierung fur ihren
weiteren Lebensweg zu geben, fuhlt sich die Fachgruppe Mathematik in besonderer
Weise verpflichtet.
Der Unterrichtsalltag ist rhythmisiert und weist fur die Kernfacher 60min Stunden auf.
In den Lernzeiten der Sekundarstufe |, welche die Schulkonferenz im Rahmen der
Erganzungsstunden beschlossen hat, konnen die zwischen den Lernenden und der
Fachlehrkraft abgestimmten individuellen Lernvereinbarungen unter fachlich
kompetenter Betreuung auch begleitend zum Unterricht genutzt werden.
Schuler:innen aller Klassen werden zur Teilnahme an mathematischen Wettbewerben
motiviert (s.0.).
Far den Fachunterricht aller Stufen besteht Konsens daruber, dass mathematische
Fachinhalte mit Lebensweltbezug vermittelt werden. Dazu werden ausgewahlte
Kontexte im Rahmen der Unterrichtsvorhaben in Kapitel 2.1 verbindlich innerhalb der
Fachgruppe festgelegt. In der Sekundarstufe Il wird verlasslich darauf aufgebaut, dass
die Verwendung von Kontexten im Mathematikunterricht bekannt ist.
Weitere getroffene Absprachen innerhalb der Fachgruppe sind:
e Einsatz von digitalen Hilfsmitteln
o Tablets mit einer dynamischen Multireprasentations-Software ab
Jahrgangstufe 5
Einfuhrung eines wissenschaftlichen Taschenrechners ab Jahrgangstufe 7
o Einfuhrung eines Taschenrechners mit Computer-Algebra-System ab der
EinfUhrungsphase
e Einbindung des Mathematikunterrichts in das Konzept der Lernzeiten
e Flhren eines Lerntagebuchs in abgesprochenen Unterrichtsvorhaben (Strategien
zum Problemldsen, Argumentieren, Modellieren)
e Arbeit mit Kompetenzchecklisten, Selbst- und Partnerdiagnose
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e Vorbereitung und Evaluation von parallel durchgefuhrten Klassenarbeiten und der
Standarduberprufungen (Lernstand 8 und Zentrale Prufung 10)

1.3 Rahmenbedingungen des schulischen Umfelds

Das Stadtische Gymnasium Thusneldastral’e Koln-Deutz ist eine drei- bis vierzugige
Schule in Koln Deutz und wird von ca. 750 Schuleriinnen aus verschiedenen
Stadtvierteln besucht. Wir sind eine gebundene Ganztagsschule (3 Langtage) und
unterrichten grof3tenteils in 60min-Stunden.

Die Fachgruppe Mathematik arbeitet hinsichtlich der vorliegenden Heterogenitat
kontinuierlich an Fragen der Unterrichtsentwicklung. Beispielhaft sind dabei die
Aspekte Diagnoseverfahren, Individualisierung und Differenzierung,
Unterrichtsgestaltung, Nutzung digitaler Angebote und Medien, Sprachsensibilitat,
Nutzung der unterschiedlichen Lebenswelten der Schiler:innen besonders wichtig fur
die fachliche Unterrichtsentwicklung.

1.4 Ressourcen

Die technische Ausstattung der Schule zeichnet sich neben einem stabilen und Uberall
zuganglichen W-LAN (BYOD) zunachst durch Beamer in allen Klassenraumen bzw.
grol3formatige Displays im Ser-Trakt aus. Hinzu kommen zwei Computerraume, Ipads
und mehrere Dokumentenkameras.

Unser wichtigstes digitales Tool zur Organisation von Unterricht und Lernen ist das
Microsoft 365-Paket, insbesondere Teams als Kommunikations- und Lernplattform,
das von allen Lehrer:innen und Schuler:innen genutzt wird.

1.5 Zusammenarbeit mit auBerschulischen Partnern,
stadtisches/regionales Angebot (auBerschulische Lernorte)

RegelmalRig wird mit auRerschulischen Partnern kooperiert, um den Unterricht weiter
zu bereichern. Hier kann beispielsweise in der Jahrgangsstufe 10 das Projekt
,Geodasie trifft Schule® in Kooperation mit der Vermessungsabteilung der Stadt Koln
angeboten werden, in dem die Schiler:innen einen Einblick in die Aufgaben der
Vermessungstechnik bzw. des Vermessungswesens erhalten und damit das erlernte
Wissen des Mathematikunterrichts praktisch anwenden kénnen.

Motivierte Schuler:innen kénnen sich durch z.B. den Pangea- und Kanguru-
Wettbewerb sowie einer Teilnahme des Angebots Mathe im Advent zusatzlich
weiteren Herausforderungen stellen.
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1.6 Funktionsinhaber:innen der Fachgruppe

Fachkonferenzvorsitz und Stellvertretung: Sebastian Hahn und Gamze Ozkardes
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2 Entscheidungen zum Unterricht

2.1 Unterrichtsvorhaben

In der nachfolgenden Ubersicht tber die Unterrichtsvorhaben wird die fir alle
Lehreriinnen gemald Fachkonferenzbeschluss verbindliche Verteilung der
Unterrichtsvorhaben dargestellt. Die Ubersicht dient dazu, fiir die einzelnen
Jahrgangsstufen allen am Bildungsprozess Beteiligten einen schnellen Uberblick Giber
Themen bzw. Fragestellungen der Unterrichtsvorhaben unter Angabe besonderer
Schwerpunkte in den Inhalten und in der Kompetenzentwicklung zu verschaffen.
Dadurch soll verdeutlicht werden, welches Wissen und welche Fahigkeiten in den
jeweiligen Unterrichtsvorhaben besonders gut zu erlernen sind und welche Aspekte
deshalb im Unterricht hervorgehoben thematisiert werden sollten. Unter den
Hinweisen des Ubersichtsrasters werden u.a. Méglichkeiten im Hinblick auf inhaltliche
Fokussierungen und interne Verknupfungen sowie Moglichkeiten der Vertiefung
ausgewiesen.

Der ausgewiesene Zeitbedarf versteht sich als grobe OrientierungsgrofRe, die nach
Bedarf Uber- oder unterschritten werden kann. Der schulinterne Lehrplan ist so
gestaltet, dass er zusatzlichen Spielraum fur Vertiefungen, besondere
Schulerinteressen, aktuelle Themen bzw. die Erfordernisse anderer besonderer
Ereignisse (z.B. Praktika, Klassenfahrten 0.A.) belasst. Abweichungen Uber die
notwendigen Absprachen hinaus sind im Rahmen des padagogischen
Gestaltungsspielraumes der Lehrkrafte moglich. Sicherzustellen bleibt allerdings auch
hier, dass im Rahmen der Umsetzung der Unterrichtsvorhaben insgesamt alle
Kompetenzerwartungen des Kernlehrplans Bertcksichtigung finden.
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2.1.1 Jahrgangsstufe 5
Material: Lambacher Schweizer, Mathematik fir Gymnasien 5 (G9/NRW), 2019
didaktische und
Inhaltsfelder & Schwerpunktc:z :fr metl:n_odische
ungeféhre | |phaltliche Schwerpunkte Kompetenzentwicklung, "Zlfgang.e (2)
baser Themen der Sequenzen Kompetenzbeziige zum el Gl e
9 Medienkompetenzrahmen Individualisierung (1)
Materialvorschlage (M)
Unterrichtsvorhaben I: Arithmetik / Algebra z:
. (4)  verbalisieren Rechenterme unter Verwendung von Fachbegriffen und lbersetzen L. .
Zahlen und Grél3en Rechenanweisungen und Sachsituationen in Rechenterme (Ope-3, Mod-3) Motivierender Zugang: Wir
Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra (5)  kehren Rechenanweisungen um (Ope-4) lernen die Klasse kennen
(9) schatzen GroRen, wahlen Einheiten von GroRen situationsgerecht aus und wandeln sie um
Inhaltliche Schwerpunkte: (Mod-3)
Zshlen und Darstellen (14) fuhrfsn.Grundrechenarten in unterschieélichen Darste.llungen sowohl im Kopf als auch M:
schriftlich durch und stellen Rechenschritte nachvollziehbar dar (Ope-4) .
Ordnen von Zahlen Exkurs: Romische Zahlen (42f.)
Grol3e Zahlen und Runden Stochastik
18 Std. (1) erheben Daten, fassen sie in Ur- und Strichlisten zusammen und bilden geeignete I:
(4 60min) Grundrechenarten: Addition, Klasseneinteilungen )

Subtraktion, Multiplikation
und Division naturlicher
Zahlen

Darstellung: Stellenwerttafel,
Zahlenstrahl, Wortform

GroRen und Einheiten: Lange,
Zeit, Geld, Masse

Ope-3 Ubersetzen symbolische und formale Sprache in natirliche Sprache und umgekehrt

Ope-4 flhren geeignete Rechenoperationen auf der Grundlage eines inhaltlichen
Verstdndnisses durch

Ope-7 fuhren Losungs- und Kontrollverfahren sicher und effizient durch
Mod-3 treffen begriindet Annahmen und nehmen Vereinfachungen realer Situationen vor
Pro-7 (Uberprifen die Plausibilitdt von Ergebnissen

Kom-8 dokumentieren Arbeitsschritte nachvollziehbar und prasentieren diese

Eigene Umfragen erstellen,

durchfihren, Ergebnisse in

Diagrammen darstellen und
prasentieren
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Unterrichtsvorhaben II: Geometrie
Symmetrie (1) erlautern Grundbegriffe und verwenden diese zur Beschreibung von ebenen Figuren und

Korpern sowie deren Lagebeziehungen zueinander (Kom-6)
Inhaltsfeld: Geometrie (2) charakterisieren und klassifizieren besondere Vierecke (Arg-4)

(3) zeichnen ebene Figuren unter Verwendung angemessener Hilfsmittel wie Zirkel, Lineal,

Geodreieck oder dynamische Geometriesoftware (Ope-9)

Inhaltliche Schwerpunkte: (4) erzeugen ebene symmetrische Figuren und Muster und ermitteln Symmetrieachsen bzw. 2

Ebene Figuren: besondere
Dreiecke, besondere
Vierecke, Strecke, Gerade,

Symmetriepunkte (Ope-9)
(4) stellen ebene Figuren im kartesischen Koordinatensystem dar (Ope-9)

(4) erzeugen ebene symmetrische Figuren und Muster und ermitteln Symmetrieachsen bzw.
Symmetriepunkte

Wir basteln Fensterbilder —
Faltbilder als
achsensymmetrische Figuren

Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra

(4) verbalisieren Rechenterme unter Verwendung von Fachbegriffen und Gbersetzen
Rechenanweisungen und Sachsituationen in Rechenterme (Ope-4, Kom-6, Kom-8)

11 Std i
4 60mi karteS_ISChes (4) erzeugen Abbildungen ebener Figuren durch Verschieben und Spiegeln, auch im 7.
(@ 60min) Koordinatensystem Koordinatensystem (Ope-3) *
Lagebeziehung und Symmetrie: (4) nutzen dynamische Geometriesoftware zur Analyse von Verkettungen von Abbildungen Schiffe versenken als
Parallelitat, Orthogonalitét, ebener Figuren (Ope-11) Einfihrung ins
Punkt- und Koordinatensystem
Achsensymmetrie Ope-3 Ubersetzen symbolische und formale Sprache in natiirliche Sprache und umgekehrt
Ope-9 nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck und Zirkel) zum Messen,
Abbildungen: Punkt- und genauenZeichnen und Konstruieren
Achsenspiegelungen Ope-11 nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (z.B. dynamische Geometriesoftware)
Arg-4 stellen Relationen zwischen Fachbegriffen her (Ober-/Unterbegriff)
Pro-6 entwickeln Ideen fur mégliche Losungswege, planen Vorgehensweisen zur Losung eines
Problems und fiihren Lésungspldne zielgerichtet aus
Kom-6 verwenden in angemessenem Umfang die fachgebundene Sprache
Unterrichtsvorhaben lil: Arithmetik / Algebra Z:
(1) erldutern Elgenschaften von Prlmzafhlen', zerlegen natirliche Zahlen in Primfaktoren und Nach Diagnose ggf. Férderung
verwenden dabei die Potenzschreibweise (Ope-4) .
. ) o o ) ) zum Multiplizieren,
21 Std Thema: (2) bestimmen Teiler nattrlicher Zahlen, wenden dabei die Teilbarkeitsregeln fir 2, 3, 4, 5 und insb d R
ta. 10 an und kombinieren diese zu weiteren Teilbarkeitsregeln (Ope-4, Kom-8) insbesondere ,Grofes
. . . .1 . "
(& 60min) Rechnen mit natdrlichen Zahlen (3) begriinden mithilfe von Rechengesetzen Strategien zum vorteilhaften Rechnen und nutzen Einmaleins
diese (Arg-5, Kom-5) M:

Exkurs: Dualsystem (S. 130f.)
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(6)nutzen Variablen bei der Formulierung von Rechengesetzen und bei der Beschreibung von
einfachen Sachzusammenhéangen (Kom-6)
Inhaltliche Schwerpunkte: (14) fuhren Grundrechenarten in unterschiedlichen Darstellungen sowohl im Kopf als auch

eurs schriftlich durch und stellen Rechenschritte nachvollziehbar dar (Ope-1, Ope-4
Grundrechenarten: schriftliches ©p pe-4)

Dividieren Ope-1 wenden grundlegende Kopfrechenfertigkeiten sicher an

Terme berechnen und Ope-4 fuhren geeignete Rechenoperationen auf der Grundlage eines inhaltlichen Verstandnisses
durch

Mod-4 Ubersetzen reale Situationen in mathematische Modelle bzw. wahlen geeignete Modelle
aus und nutzen geeignete Darstellungen

Arg-5 begriinden Lésungswege und nutzen dabei mathematische Regeln bzw. Satze und
sachlogische Argumente

Kom-5 verbalisieren eigene Denkprozesse und beschreiben eigene Losungswege

und Distributivgesetz flr Kom-6 verwenden in angemessenem Umfang die fachgebundene Sprache

Addition und Multiplikation Kom-8 dokumentieren Arbeitsschritte nachvollziehbar und prasentieren diese

natlrlicher Zahlen,

Teilbarkeitsregeln

Rechenvorteile in Termen
nutzen

Gesetze und Regeln:
Kommutativ-, Assoziativ-

Potenzieren

Primzahlen und
Primfaktorzerlegung

Sachaufgaben systematisch

|6sen
Unterrichtsvorhaben IV: Arithmetik / Algebra
(9) schatzen GroRen, wahlen Einheiten von GréRen situationsgerecht aus und wandeln sie um
(Mod-3)
Thema: I:
14 5td. Geometrie Alt ti Pruf fi t
(4 60min) | Flachen — GréRe und Umfang ernatives Prufungsforma

ebener Figuren (10) schatzen die Lange von Strecken und bestimmen sie mithilfe von MaBstében (Mod-3, Arg-5) “Wohnung im Schuhkarton”

(11) nutzen das Grundprinzip des Messens bei der Flachen- und Volumenbestimmung (Ope-9)

(12) berechnen den Umfang von Vierecken, den Flacheninhalt von Rechtecken und
rechtwinkligen Dreiecken (Ope-4, Ope 7)
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Inhaltsfeld: Geometrie,

Arithmetik / Algebra, Funktionen

Inhaltliche Schwerpunkte:

Ebene Figuren: Umfang und
Flacheninhalt (Rechteck,
rechtwinkliges Dreieck),
Zerlegungs- und
Erganzungsstrategien

Groflen und Einheiten:
Flacheninhalt

Zusammenhang zwischen
GroRen: Malstab

(13) bestimmen den Flacheninhalt ebener Figuren durch Zerlegungs- und Ergdanzungsstrategien
(Ope-7, Pro-4)

Funktionen

(4) rechnen mit MaRstdben und fertigen Zeichnungen in geeigneten MaRstdben an (Ope-9)

Ope-4 fuhren geeignete Rechenoperationen auf der Grundlage eines inhaltlichen Verstandnisses
durch

Ope-7 fuhren Losungs- und Kontrollverfahren sicher und effizient durch

Ope-8 nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren, Algorithmen und Regeln

Ope-9 nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck und Zirkel) zum Messen, genauen
Zeichnen und Konstruieren

Mod-3 treffen begriindet Annahmen und nehmen Vereinfachungen realer Situationen vor

Pro-4 wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfahren, Medien und Werkzeuge zur
Problemldsung aus

Arg-5 begriinden Lésungswege und nutzen dabei mathematische Regeln bzw. Satze und
sachlogische Argumente

18 Std.
(4 60min)

Unterrichtsvorhaben V:

Thema:

Koérper — 3D

Inhaltsfeld: Geometrie,
Arithmetik / Algebra

Inhaltliche Schwerpunkte:

Korper: Quader, Pyramide,
Zylinder, Kegel, Kugel,
Schragbilder und Netze

Arithmetik / Algebra

(9) schatzen GroRen, wahlen Einheiten von GréRen situationsgerecht aus und wandeln sie um
(Mod-4)

Geometrie

(1) erlautern Grundbegriffe und verwenden diese zur Beschreibung von ebenen Figuren und
Korpern sowie deren Lagebeziehungen zueinander (Kom-3, Kom-5)

(3) identifizieren und charakterisieren Korper in bildlichen Darstellungen und in der Umwelt
(Ope-2)

(11) nutzen das Grundprinzip des Messens bei der Fldchen- und Volumenbestimmung (Arg-5)
(12) berechnen (...) den Oberflacheninhalt und das Volumen von Quadern (Ope-4, Ope-8)

(14) beschreiben das Ergebnis von Drehungen und Verschiebungen eines Quaders aus der
Vorstellung heraus (Ope-2)

(15) stellen Quader und Wiirfel als Netz, Schragbild und Modell dar und erkennen Kérper aus
ihren entsprechenden Darstellungen (Ope-2)

Ope-2 stellen sich geometrische Situationen rdumlich vor und wechseln zwischen Perspektiven
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(Quader und Wiirfel),

Oberflacheninhalt und
Volumen (Quader und
Wiirfel)

GroRen und Einheiten:
Volumen

Ope-4 fiihren geeignete Rechenoperationen auf der Grundlage eines inhaltlichen Verstandnisses
durch

Ope-8 nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren, Algorithmen und Regeln

Mod-1 erfassen reale Situationen und beschreiben diese mit Worten und Skizzen

Mod-3 treffen begriindet Annahmen und nehmen Vereinfachungen realer Situationen vor

Mod-4 Ubersetzten reale Situationen in mathematische Modelle bzw. wahlen geeignete Modelle
aus und nutzen geeignete Darstellungen

Pro-4 wiahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfahren, Medien und Werkzeuge zur
Problemlsung aus

Arg-5 begriinden Losungswege und nutzen dabei mathematische Regeln bzw. Satze und
sachlogische Argumente

Kom-3 erldutern Begriffsinhalte anhand von typischen inner- und auRermathematischen
Anwendungssituationen

Kom-5 verbalisieren eigene Denkprozesse und beschreiben eigene Losungswege

Form der Leistungsiiberpriifung: 5 Klassenarbeiten, 1 alternatives Priifungsformat

10
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Schwerpunkte der

didaktische und methodische

Lésungswege

fih Inhaltsfelder & Kompetenzentwicklung Zugdnge (Z)
ungeranre a o e .
o Inhaltliche Schwerpunkte .. ! Moglichkeiten der
Dauer Kompetenzbeziige zum . . . .
Themen der Sequenzen . Individualisierung (I)
Medienkompetenzrahmen . ..
Materialvorschlage (M)
Unterrichtsvorhaben I: Arithmetik / Algebra M:
(8) stellen Zahlen auf unterschiedlichen Weisen dar, vergleichen sie und Bruchteilkisten aus dem
Briiche — das Ganze und seine Teile wechseln situationsangemessen zwischen den verschiedenen
Fachschaftsschrank
. . Darstellungen (Ope-6, Kom-7)
Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra (11) deuten Briiche als Anteile, Operatoren, Quotienten, Zahlen und
. . Verhaltnisse (Pro-2, Arg-4, Kom-5)
Inhaltliche Schwerpunkte: (12) kiirzen und erweitern Briiche und deuten dies als Vergrobern bzw.
e  Grundvorstellung/ Basiskonzepte: Anteile, Verfeinern der Einteilung (Ope-4, Pro-2, Kom-5) P
.. . (13) berechnen und deuten Bruchteil, Anteil und Ganzes im Kontext M: Breakout-Room “Briiche
Kirzen, Erweitern
N . (Mod-4, Pro-4, Kom-3)
¢ Briiche errglelche'n . . Ope-4 fiihren geeignete Rechenoperationen auf der Grundlage eines
16 Std. e  Zahlbereichserweiterung: Positive rationale inhaltlichen Verstindnisses durch
(4 60min) Zahlen Ope-6 fihren Darstellungswechsel sicher aus
aoimin . Darstellung: Zahlenstrahl, Wortform, Bruch, Mod-4 (bersetzten reale Situationen in mathematische Modelle bzw.
Prozentzahl wdhlen geeignete Modelle aus und nutzen geeignete Darstellungen
Pro-2  wahlen geeignete heuristische Hilfsmittel aus (Skizze, informative
Figur, Tabelle, experimentelle Verfahren)
Pro-4  wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfahren, Medien
und Werkzeuge zur Problemlésung aus Kom-7wahlen je nach
Situation und Zweck geeignete Darstellungsformen
Arg-4  stellen Relationen zwischen Fachbegriffen her (Ober-/Unterbegriff)
Kom-3 erldutern Begriffsinhalte anhand von typischen inner- und
aulermathematischen Anwendungssituationen
Kom-5 verbalisieren eigene Denkprozesse und beschreiben eigene

11
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Unterrichtsvorhaben II:
Briche in Dezimalschreibweise
Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra

Inhaltliche Schwerpunkte:

Arithmetik / Algebra

(8)

(9)

stellen Zahlen auf unterschiedlichen Weisen dar, vergleichen sie und
wechseln situationsangemessen zwischen den verschiedenen
Darstellungen (Ope-6, Kom-7)

schatzen GroBen, wahlen Einheiten von GroRen situationsgerecht
aus und wandeln sie um (Ope-7, Mod-3, Pro-5)

diese

(10) runden Zahlen im Kontext sinnvoll und wenden Uberschlag und
. Grundvorstellung/ Basiskonzepte: Anteile, Probe als Kontrollstrategien an (Ope-7, Mod-7, Mod-8)
Bruchteile von GréRen 8pe—6 ;t‘j:ren Darstellungsc\jNechsel”sichfrhaus ) . durch
. pe-7 Uhren Losungs- und Kontrollverfahren sicher und effizient durcl
12 Std. ° Darstellung: Stellenwerttafel, Zahlenstrahl, Kom-7 wadbhlen je nach Situation und Zweck geeignete Darstellungsformen
(4 60min) Wortform, Bruch, abbrechende und Mod-3  treffen begriindet Annahmen und nehmen Vereinfachungen realer
periodische Dezimalzahl, Prozentzahl Situationen vor
Mod-7 beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situation und
interpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung
Mod-8 Uiberpriifen Losungen auf ihre Plausibilitdt in realen Situationen
Pro-5 nutzen heuristische Strategien und Prinzipien (Beispiele finden,
Spezialfdlle finden, Analogiebetrachtungen, Schatzen und
Uberschlagen, systematisches Probieren oder AusschlieRen,
Darstellungswechsel, Zerlegen und Ergéanzen, Symmetrien
verwenden, Invarianten finden, Zurickfiihren auf Bekanntes,
Zerlegen in Teilprobleme, Fallunterscheidungen, Vorwarts- und
Ruckwartsarbeiten, Schlussfolgern, Verallgemeinern)
Unterrichtsvorhaben IIl: Arithmetik / Algebra M:
. . i i U Exkurs: Mathematik und Musik (S.
Zahlen addieren und subtrahieren (10) runden Zahlen im Kontex.t sinnvoll und wenden Uberschlag und (
Probe als Kontrollstrategien an (Ope-7, Mod-7, Mod-8) 97)
Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra (14) fiihren Grundrechenarten in unterschiedlichen Darstellungen
sowohl im Kopf als auch schriftlich durch und stellen Rechenschritte
Inhaltliche Schwerpunkte: nachvollziehbar dar (Ope-1, Kom-5, Kom-8)
16 Std. G d h . Additi d Ope-1 wenden grundlegende Kopfrechenfertigkeiten sicher an
(4 60min) ° run I‘E(.: en?rten' I1‘:.|0n un Ope-7 fihren Lésungs- und Kontrollverfahren sicher und effizient durch
Subtraktion einfacher Briiche und Mod-7  beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situation und
abbrechender Dezimalzahlen. interpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung
. Anwenden von Rechengesetzen Mod-8 uberpru.fen Los'ungen auf ihre Plausibilitdt in reélen SlFuatlonen
R Kom-5 verbalisieren eigene Denkprozesse und beschreiben eigene
(Rechenvorteile nutzen) Losungswege
Kom-8 dokumentieren Arbeitsschritte nachvollziehbar und prasentieren

12



Stadtisches Gymnasium Koéln-Deutz

Mathematik

Schulinterner Lehrplan G9
Sekundarstufe |

16 Std.
(3 60min)

Unterrichtsvorhaben IV:
Muster und Figuren
Inhaltsfeld: Geometrie
Inhaltliche Schwerpunkte:

e erweitertes kartesisches
Koordinatensystem, Verschiebungen

e Ebene Figuren: Kreis, Winkel, Strecke,
Gerade

e Abbildungen: Verschiebungen, Drehungen,
Punkt- und Achsenspiegelungen

Geometrie

(4)

(5)
(6)
7
(8)
(9)

zeichnen ebene Figuren unter Verwendung angemessener
Hilfsmittel wie Zirkel, Lineal, Geodreieck oder dynamische
Geometriesoftware (Ope-9, Ope-11, Ope-12)

erzeugen ebene symmetrische Figuren und Muster und ermitteln
Symmetrieachsen bzw. Symmetriepunkte (Ope-8, Pro-3, Pro-9)
stellen ebene Figuren im kartesischen Koordinatensystem dar
(Ope-9, Ope-11)

erzeugen Abbildungen ebener Figuren durch Verschieben und
Spiegeln, auch im Koordinatensystem (Ope-9, Ope-11, Pro-6)
nutzen dynamische Geometriesoftware zur Analyse von
Verkettungen von Abbildungen ebener Figuren (Ope-11, Ope-13)
schatzen und messen die GroRe von Winkeln und klassifizieren
Winkel mit Fachbegriffen (Ope-9, Kom-3, Kom-6)

Arithmetik / Algebra

(15) nutzen ganze Zahlen (...) als Koordinaten (Mod-1, Mod-4, Pro-5, Arg-

2)

Ope-8 nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren,
Algorithmen und Regeln

Ope-9 nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck und Zirkel)
zum Messen, genauen Zeichnen und Konstruieren

Ope-11  nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (Taschenrechner,
Geometriesoftware, Tabellenkalkulation und Funktionenplotter)

Ope-12  entscheiden situationsangemessen Uber den Einsatz
mathematischer Hilfsmittel und digitaler Mathematikwerkzeuge
und wahlen diese begriindet aus

Ope-13  nutzen analoge und digitale Medien zur Unterstlitzung und zur
Gestaltung mathematischer Prozesse

Mod-1 erfassen reale Situationen und beschreiben diese mit Worten und
Skizzen

Mod-4 Ubersetzen reale Situationen in mathematische Modelle bzw.
wdhlen geeignete Modelle aus und nutzen geeignete Darstellungen

Pro-3 setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben Beziehungen
zwischen GréRen und stellen begriindete Vermutungen tber
Zusammenhange auf

Pro-5 nutzen heuristische Strategien und Prinzipien (Beispiele finden,

Spezialfdlle finden, Analogiebetrachtungen, Schatzen und
Uberschlagen, systematisches Probieren oder AusschlieRen,

M:
Spiegelungen im erweiterten
Koordinatensystem

Winkelscheiben herstellen
I: alternatives Prifungsformat

“Lerntagebuch - Verschiebungen,
Winkel und Drehungen”

13
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Pro-6

Pro-9

Arg-2

Kom-3

Kom-6

Darstellungswechsel, Zerlegen und Ergéanzen, Symmetrien
verwenden, Invarianten finden, Zurickfiihren auf Bekanntes,
Zerlegen in Teilprobleme, Fallunterscheidungen, Vorwarts- und
Ruckwartsarbeiten, Schlussfolgern, Verallgemeinern)
entwickeln Ideen fir mogliche Lésungswege, planen
Vorgehensweisen zur Lésung eines Problems und fihren
Losungspldne zielgerichtet aus

setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben Beziehungen
zwischen Gréen und stellen begriindete Vermutungen tber
Zusammenhadnge auf

benennen Beispiele fiir vermutete Zusammenhéange

erldutern Begriffsinhalte anhand von typischen inner- und
aulermathematischen Anwendungssituationen

verwenden in angemessenem Umfang die fachgebundene Sprache

24 Std.
(4 60min)

Unterrichtsvorhaben V:

Zahlen multiplizieren und dividieren
Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra
Inhaltlicher Schwerpunkt:

e  Grundrechenarten: Multiplikation und
Division einfacher Briiche und endlicher
Dezimalzahlen, schriftliche Division

e Rechengesetze (Rechenvorteile nutzen)

Arithmetik / Algebra

(10)

(14)

runden Zahlen im Kontext sinnvoll und wenden Uberschlag und
Probe als Kontrollstrategien an (Ope-7, Mod-3, Pro-5)

fihren Grundrechenarten in unterschiedlichen Darstellungen
sowohl im Kopf als auch schriftlich durch und stellen Rechenschritte
nachvollziehbar dar (Ope-1, Kom-5, Kom-8)

Ope-1
Ope-7
Mod-3

Pro-5

Kom-5

Kom-8

wenden grundlegende Kopfrechenfertigkeiten sicher an

flhren Losungs- und Kontrollverfahren sicher und effizient durch
treffen begriindet Annahmen und nehmen Vereinfachungen realer
Situationen vor

nutzen heuristische Strategien und Prinzipien (Beispiele finden,
Spezialfdlle finden, Analogiebetrachtungen, Schatzen und
Uberschlagen, systematisches Probieren oder AusschlieRen,
Darstellungswechsel, Zerlegen und Ergéanzen, Symmetrien
verwenden, Invarianten finden, Zurickfiihren auf Bekanntes,
Zerlegen in Teilprobleme, Fallunterscheidungen, Vorwarts- und
Ruckwartsarbeiten, Schlussfolgern, Verallgemeinern)
verbalisieren eigene Denkprozesse und beschreiben eigene
Losungswege

dokumentieren Arbeitsschritte nachvollziehbar und prasentieren
diese

M:

Als Abschluss der Bruchrechnung
kann das Argumentieren und
Kommunizieren mithilfe der
Aufgaben ,Nachgehakt und
quergedacht” (S. 234f.) gelbt
werden.

14
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12 Std.
(3 60min)

Unterrichtsvorhaben VI:
Statistische Erhebungen auswerten
Inhaltsfeld: Stochastik

Inhaltlicher Schwerpunkt:

Statistische Daten: Datenerhebung, Ur- und
Strichlisten, Klasseneinteilung, Sdulen- und
Kreisdiagramme, Boxplots, relative und
absolute Haufigkeit, KenngrofRen
(arithmetisches Mittel, Median, Spannweite,
Quartile)

Untersuchungen planen uns auswerten

Stochastik

(1)
(2)

(3)
(4)
(6)

erheben Daten, fassen sie in Ur- und Strichlisten zusammen und
bilden geeignete Klasseneinteilungen (Mod-3, Kom-2)

stellen Haufigkeiten in Tabellen und Diagrammen dar auch unter
Verwendung digitaler Mathematikwerkzeuge (Tabellenkalkulation)
(Ope-11)

bestimmen, vergleichen und deuten Haufigkeiten und KenngréRRen
statistischer Daten (Mod-7, Arg-1, Kom-1)

lesen und interpretieren grafische Darstellungen statistischer
Erhebungen (Mod-2, Kom-1, Kom-2)

diskutieren Vor- und Nachteile grafischer Darstellungen (Mod-8,
Arg-9)

Ope-11

Mod-2

Mod-3

Mod-7

Mod-8

Arg-1

Arg-9

Kom-1

Kom-2

nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (Taschenrechner,
Geometriesoftware, Tabellenkalkulation und Funktionenplotter)
stellen eigene Fragen zu realen Situationen, die mithilfe
mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten beantwortet werden
kénnen

treffen begriindet Annahmen und nehmen Vereinfachungen realer
Situationen vor

beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situation und
interpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung

tiberprifen Losungen auf ihre Plausibilitat in realen Situationen
stellen Fragen, die fur die Mathematik charakteristisch sind, und
stellen begriindete Vermutungen lber die Existenz und Art von
Zusammenhangen auf

beurteilen, ob vorliegende Argumentationsketten vollstdndig und
fehlerfrei sind

entnehmen und strukturieren Informationen aus
mathematikhaltigen Texten und Darstellungen

recherchieren und bewerten fachbezogene Informationen

MKR 1.2stellen Haufigkeiten in Tabellen und Diagrammen dar auch unter

Verwendung digitaler Mathematikwerkzeuge (Tabellenkalkulation)

M:
eigene Untersuchen in der Klasse
planen, durchfiihren und auswerten

3 Std.
(3 60min)

Unterrichtsvorhaben VII:
Beziehungen zwischen Zahlen und GréRen

Inhaltsfeld: Funktionen, Arithmetik / Algebra

Arithmetik / Algebra

(6)

nutzen Variablen bei der Formulierung von Rechengesetzen und bei
der Beschreibung von einfachen Sachzusammenhéngen
(Ope-5, Mod-4, Mod-5)

M:
Exkurs: Fibonacci-Zahlen S. 232

15
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Inhaltlicher Schwerpunkt:

e Strukturen erkennen und fortsetzen

7

(15)

setzen Zahlen in Terme mit Variablen ein und berechnen deren
Wert (Ope-5, Mod-6)

nutzen ganze Zahlen zur Beschreibung von Zustanden und
Veranderungen in Sachzusammenhéangen und als Koordinaten
(Mod-1, Mod-4, Pro-5, Arg-2).

Funktionen

(1)
()
(3)

beschreiben den Zusammenhang zwischen zwei GroRen mithilfe von
Worten, Diagrammen und Tabellen (Mod-1, Mod-4, Kom-1, Kom-7)
wenden das Dreisatzverfahren zur Lésung von Sachproblemen an
(Ope-8, Mod-3, Mod-6, Mod-8)

erkunden Muster in Zahlenfolgen und beschreiben die
GesetzmaRigkeiten in Worten und mit Termen (Pro-1, Pro-3, Pro-5)

Ope-5
Ope-8
Mod-1
Mod-4
Mod-3
Mod-5
Mod-6

Mod-8
Pro-1

Pro-3

Pro-5

arbeiten unter Berlicksichtigung mathematischer Regeln und
Gesetze mit Variablen, Termen, Gleichungen und Funktionen
nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren,
Algorithmen und Regeln

erfassen reale Situationen und beschreiben diese mit Worten und
Skizzen

iibersetzten reale Situationen in mathematische Modelle bzw.
wdhlen geeignete Modelle aus und nutzen geeignete Darstellungen
treffen begriindet Annahmen und nehmen Vereinfachungen realer
Situationen vor

ordnen einem mathematischen Modell passende reale Situationen
zu

erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten
Lésungen innerhalb des mathematischen Modells

tberpriifen Lésungen auf ihre Plausibilitdt in realen Situationen
geben Problemsituationen in eigenen Worten wieder und stellen
Fragen zu einer gegebenen Problemsituation

setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben Beziehungen
zwischen Gréf3en und stellen begriindete Vermutungen (iber
Zusammenhdénge auf

nutzen heuristische Strategien und Prinzipien (Beispiele finden,
Spezialfille finden, Analogiebetrachtungen, Schétzen und
Uberschlagen, systematisches Probieren oder Ausschliefen,
Darstellungswechsel, Zerlegen und Ergdnzen, Symmetrien
verwenden, Invarianten finden, Zurlickfiihren auf Bekanntes,
Zerlegen in Teilprobleme, Fallunterscheidungen, Vorwdrts- und
Riickwdrtsarbeiten, Schlussfolgern, Verallgemeinern)

16
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Arg-2
Kom-1

Kom-7

benennen Beispiele fiir vermutete Zusammenhdnge

entnehmen und strukturieren Informationen aus
mathematikhaltigen Texten und Darstellungen

wdhlen je nach Situation und Zweck geeignete Darstellungsformen

Form der Leistungsiiberpriifung:

5 Klassenarbeiten, 1 alternatives Priifungsformat
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Inhaltsfelder &
ungeféhre | |phaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung,

didaktische und methodische
Zugdnge (2)
Moglichkeiten der

Dauer o
Themen der Sequenzen Kor:npetenzbezuge zum Individualisierung (1)
Medienkompetenzrahmen Materialvorschlige (M)
Unterrichtsvorhaben I: Arithmetik / Algebra Ubungsspiele: Hin und Her, Kontospiel,
Rechnen mit rationalen Zahlen (1) stellen rationale Zahlen auf der Zahlengeraden dar und ordnen sie der GréRe nach Schwarze und rote Zahlen, ziemlich
(Ope-6, Pro-3) negativ/Dreiecksmiide, Triramino
Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra (2) geben Griinde und Beispiele fiir Zahlbereichserweiterungen an (Mod-3, Arg-7)
Inhaltliche Schwerpunkte: (3) leiten Vorzeichenregeln zur Addition und Multiplikation anhand von Beispielen ab und
nutzen Rechengesetze und Regeln
e Ganze Zahlen (Ope-8, Arg-5) .
13 Std. e Rechnen mit negativen One-6 fiihren Darstell el sich M:
(4 60min) Zahlen pe-6 fithren Darstellungswechsel sicher aus Breakout-Room “negative Zahlen”

e Rechenvorteile nutzen

Ope-8 nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren, Algorithmen und Regeln

Pro-3 setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben Beziehungen zwischen GréRen und
stellen begriindete Vermutungen Giber Zusammenhange auf

Mod-3 treffen begriindet Annahmen und nehmen Vereinfachungen realer Situationen vor

Arg-5begriinden Lésungswege und nutzen dabei mathematische Regeln bzw. Sdtze und
sachlogische Argumente

Arg-7 nutzen verschiedene Argumentationsstrategien (Gegenbeispiel, direktes Schlussfolgern,
Widerspruch)

11 Std. Zuordnungen

(2 60min) | Inhaltsfeld: Funktionen

Unterrichtsvorhaben II:

Inhaltliche Schwerpunkte:

Arithmetik/ Algebra

(4) deuten Variablen als Veranderliche zur Beschreibung von Zuordnungen {(...)
(Mod-4, Mod-5, Pro-4)

(5) stellen Terme als Rechenvorschrift von Zuordnungen (...) auf
(Mod-4, Mod-6, Kom-1)

Individualisierte Unterrichtsreihe (Material in
SharePoint): Einstieg, Schneckenrennen, ...
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e  Zuordnungen darstellen:
Text, Tabelle, Graph,
Funktionsvorschrift

e Proportionale Zuordnungen

e Antiproportionale
Zuordnungen

e  Problemldsen mit
Zuordnungen

Funktionen

(1)

(2)
(4)

(7

charakterisieren Zuordnungen und grenzen diese anhand ihrer Eigenschaften voneinander
ab (Arg-3, Arg-4, Kom-1)

beschreiben zu gegebenen Zuordnungen passende Sachsituationen (Mod-5, Kom-3)
stellen Funktionen mit eigenen Worten, in Wertetabellen, als Graphen und als Terme dar
und nutzen die Darstellungen situationsangemessen (Kom-4, Kom-6, Kom-7)

lI6sen innermathematische und alltagsnahe Probleme mithilfe von Zuordnungen {(...) auch
mit digitalen Mathematikwerkzeugen (Taschenrechner, Tabellenkalkulation und

Funktionenplotter und Multireprasentationssysteme)
(Ope-11, Mod-6, Pro-6)

Mod-4 (ibersetzten reale Situationen in mathematische Modelle bzw. wdhlen geeignete Modelle

aus und nutzen geeignete Darstellungen

Mod-5 ordnen einem mathematischen Modell passende reale Situationen zu
Mod-6 erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten L6sungen innerhalb des

mathematischen Modells

Kom-1 entnehmen und strukturieren Informationen aus mathematikhaltigen Texten und

Darstellungen

Kom-3 erldutern Begriffsinhalte anhand von typischen inner- und aufSermathematischen

Anwendungssituationen.

Kom-4 geben Beobachtungen, bekannte Lésungswege und Verfahren mit eigenen Worten und

mithilfe mathematischer Begriffe wieder,

Kom-6 verwenden in angemessenem Umfang die fachgebundene Sprache
Kom-7 widhlen je nach Situation und Zweck geeignete Darstellungsformen

Arg-3

Arg-4

prdzisieren Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen und unter Beriicksichtigung der
logischen Struktur
stellen Relationen zwischen Fachbegriffen her (Ober-/Unterbegriff)

Ope-11 nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (dynamische Geometriesoftware,

Pro-4

Funktionenplotter, Computer-Algebra-Systeme, Multireprésentationssysteme,
Taschenrechner und Tabellenkalkulation)

wdbhlen geeignete Begriffe, Zusammenhdnge, Verfahren und Werkzeuge zur
Problemlésung aus

Pro-6 entwickeln Ideen fiir mégliche L6sungswege, planen Vorgehensweisen zur Lésung eines

Problems und fiihren Lésungspldne zielgerichtet aus

MKR 1.2- I6sen innermathematische und alltagsnahe Probleme mithilfe von Zuordnungen und

Funktionen auch mit digitalen Mathematikwerkzeugen (Taschenrechner,
Tabellenkalkulation, Funktionenplotter und Multireprdsentationssysteme)
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Unterrichtsvorhaben lll:
Prozentrechnung

Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra,
Funktionen

Inhaltliche Schwerpunkte:

e Prozentsatze, Prozentwerte
und Grundwerte bestimmen
e Zinsen und Zinseszinsen

Arithmetik / Algebra

(8)

ermitteln Exponenten im Rahmen der Zinsrechnung durch systematisches Probieren auch
unter Verwendung von Tabellenkalkulationen (Pro-4, Pro-5, Ope-11)

Funktionen

(8)

(9)

wenden Prozent- und Zinsrechnung auf allgemeine Konsumsituationen an und erstellen
dazu anwendungsbezogene Tabellenkalkulationen mit relativen und absoluten
Zellbezligen (Ope-11, Ope-13, Mod-2)

beschreiben prozentuale Verdanderungen mit Wachstumsfaktoren und kombinieren
prozentuale Veranderungen (Mod-4, Pro-3)

Z:
Taschenrechnereinsatz sinnvoll
(einfacher Taschenrechner)

M:

Zum Einstieg: Montessori-Material;
Stationen lernen

(Begleitband)

Ope-11 nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (dynamische Geometriesoftware,
Funktionenplotter, Computer-Algebra-Systeme, Multireprdsentationssysteme, | |: Rabatt-Aktionen im Alltag vergleichen
13 Std. Taschenrechner und Tabellenkalkulation)
Ope-13 nutzen analoge und digitale Medien und Unterstiitzung zur Gestaltung mathematischer
(3 60min) Prozesse
Mod-2 stellen eigene Fragen zu realen Situationen, die mithilfe mathematischer Kenntnisse und
Fertigkeiten beantwortet werden kénnen
Mod-4 libersetzten reale Situationen in mathematische Modelle bzw. wéhlen geeignete Modelle
aus und nutzen geeignete Darstellungen
Pro-3  setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben Beziehungen zwischen Gréf3en und
stellen begriindete Vermutungen tiber Zusammenhdnge auf
Pro-4  wdhlen geeignete Begriffe, Zusammenhénge, Verfahren und Werkzeuge zur Problemlésung
aus
Pro-5  nutzen heuristische Strategien und Prinzipien
MKR 1.2—ermitteln Exponenten im Rahmen der Zinsrechnung durch systematisches Probieren
auch unter Verwendung von Tabellenkalkulationen
MKR 1.2, 6.2 - wenden Prozent- und Zinsrechnung auf allgemeine Konsumsituationen an und
erstellen dazu anwendungsbezogene Tabellenkalkulationen mit relativen und absoluten
Zellbeziigen
Unterrichtsvorhaben IV: Arithmetik / Algebra
Terme und Gleichungen (4) fiegtl:e.n r\]/ariable(n g) als Platzhalter in Termen und Rechengesetzen sowie als Unbekannte 7
in Gleichungen (... .. . .
17 Std. Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra (Mod-4, Mod-5, Pro-4) Ubungsspiele zu Termen: Vor und Zuriick,
(@ 60min) (5) stellen Terme (...) zur Berechnung von Fldacheninhalten und Volumina auf Punktesammler, Rennstrecke

Inhaltliche Schwerpunkte:

(Mod-4, Mod-6, Kom-1)

Einstieg Aquivalenzumformungen Knack die
Box, Wagenmodell
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e Terme aufstellen und
umformen

e Ausmultiplizieren und
ausklammern

e  Gleichungen aufstellen und
I6sen

e Aquivalenzumformungen

e Buchgleichungen

(6)

(7

(9)

stellen Gleichungen und Ungleichungen zur Formulierung von Bedingungen in
Sachsituationen auf
(Mod-3, Mod-9)

formen Terme, auch Bruchterme, zielgerichtet um und korrigieren fehlerhafte
Termumformungen
(Ope-5, Pro-9)

ermitteln Losungsmengen linearer Gleichungen (...) sowie von Bruchgleichungen unter
Verwendung geeigneter Verfahren und deuten sie im Sachkontext
(Ope-8, Mod-7, Pro-6)

M:
Exkursion Zahlenzauberei S. 160f.

12 Std.
(4 60min)

. . Ope-5 arbeiten unter Berticksichtigung mathematischer Regeln und Gesetze mit Variablen,
e Problemlésen mit T ) .
ermen, Gleichungen und Funktionen
Gleichungen Ope-8 nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren, Algorithmen und Regeln

Mod-3 treffen begriindet Annahmen und nehmen Vereinfachungen realer Situationen vor

Mod-4 libersetzten reale Situationen in mathematische Modelle bzw. wdhlen geeignete Modelle
aus und nutzen geeignete Darstellungen

Mod-5 ordnen einem mathematischen Modell passende reale Situationen zu

Mod-6 erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten L6sungen innerhalb des
mathematischen Modells

Mod-7 beziehen erarbeitete Lésungen auf die reale Situation und interpretieren diese als Antwort
auf die Fragestellung

Mod-9 benennen Grenzen aufgestellter mathematischer Modelle und verbessern aufgestellte
Modelle mit Blick auf die Fragestellung

Pro-4  wdhlen geeignete Begriffe, Zusammenhdnge, Verfahren und Werkzeuge zur
Problemlésung aus

Pro-6  entwickeln Ideen fiir mégliche Lésungswege, planen Vorgehensweisen zur Lésung eines
Problems und fiihren Lésungspline zielgerichtet aus

Pro-9  analysieren und reflektieren Ursachen von Fehlern

Kom-1 entnehmen und strukturieren Informationen aus mathematikhaltigen Texten und
Darstellungen

Unterrichtsvorhaben V: Geometrie

Winkel und Dreiecke
Inhaltsfeld: Geometrie

Inhaltlicher Schwerpunkt:

(1) nutzen geometrische Satze zur Winkelbestimmung in ebenen Figuren
(Arg-7, Arg-9, Arg-10)
(2) begrinden die Beweisfiihrung zur Summe der Innenwinkel in einem Dreieck (...)

(

Pro-10, Arg-8)

(3) fuhren Konstruktionen mit Zirkel und Lineal durch und nutzen Konstruktionen zur
Beantwortung von Fragestellungen

(

Ope-9, Pro-6, Pro-7)

Z:
Geogebra-Fithrerschein und Ubungen
(Material s. Ucloud)

M:
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e  Winkel an sich schneidenden
Geraden: Wechselwinkel,
Stufenwinkel, Nebenwinkel

e  Winkelsumme
e Dreiecke konstruieren
e Kongruenzsatze

e Argumentieren und
Kommunizieren (!)

(4) formulieren und begriinden Aussagen zur Losbarkeit und Eindeutigkeit von
Konstruktionsaufgaben
(Arg-2, Arg-3, Arg-5, Arg-6, Arg-7)

(5) zeichnen Dreiecke aus gegebenen Winkel- und SeitenmaRen und geben die Abfolge der
Konstruktionsschritte mit Fachbegriffen an
(Ope-12, Kom-4, Kom-9)

(7) l6sen geometrische Probleme mithilfe von geometrischen Satzen
(Ope-12, Pro-4, Pro-6, Kom-8)

Ope-9 nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck und Zirkel) zum Messen, genauen
Zeichnen und Konstruieren

Ope-12  entscheiden situationsangemessen iber den Einsatz mathematischer Hilfsmittel und
digitaler Mathematikwerkzeuge und wéhlen diese begriindet aus

Pro-4 wdhlen geeignete Begriffe, Zusammenhdnge, Verfahren und Werkzeuge zur
Problemlésung aus

Pro-6 entwickeln Ideen fiir mégliche Lésungswege, planen Vorgehensweisen zur Lésung eines
Problems und fiihren Lésungspldne zielgerichtet aus

Pro-7 Uberpriifen die Plausibilitét von Ergebnissen

Pro-10  benennen zugrundeliegende heuristische Strategien und Prinzipien und iibertragen
diese begriindet auf andere Problemstellungen

Arg-2 benennen Beispiele fiir vermutete Zusammenhdnge

Arg-3 prdzisieren Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen und unter Beriicksichtigung der
logischen Struktur

Arg-5 begriinden Lésungswege und nutzen dabei mathematische Regeln bzw. Sdtze und
sachlogische Argumente

Arg-6 verkniipfen Argumente zu Argumentationsketten

Arg-7 nutzen verschiedene Argumentationsstrategien (Gegenbeispiel, direktes Schlussfolgern,
Widerspruch)

Arg-8 erldutern vorgegebene Argumentationen und Beweise hinsichtlich ihrer logischen
Struktur (Folgerungen/Aquivalenz, Und-/Oder- Verkniipfungen, Negation, All- und
Existenzaussagen)

Arg-9 beurteilen, ob vorliegende Argumentationsketten vollsténdig und fehlerfrei sind

Arg-10  ergdnzen liickenhafte und korrigieren fehlerhafte Argumentationsketten.
Kom-8 dokumentieren Arbeitsschritte nachvollziehbar und prdsentieren diese

Kom-9 greifen Beitrdge auf und entwickeln sie weiter

Exkursion: Konstruieren mit dynamischer
Geometriesoftware S. 194f.
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Unterrichtsvorhaben VI: Stochastik
Lo . (1) schatzen Wahrscheinlichkeiten auf der Basis von Hypothesen sowie auf der Basis relativer Z:
Daten und Wahrscheinlichkeit Haufigkeiten langer Versuchsreihen ab Experimente rund ums Gliicksspiel

(Mod-8, Pro-3)

(2) stellen Zufallsexperimente mit Baumdiagrammen dar und entnehmen
Wabhrscheinlichkeiten aus Baumdiagrammen
(Ope-6, Mod-5, Mod-7)

Inhaltsfeld: Stochastik Taschenrechnereinsatz ggf. Sinnvoll

Inhaltlicher Schwerpunkt:

Laplace-Wahrscheinlichkeit 3) :’gsunémpe“ \;V"’:rscsh)ei”"mkeiten mithilfe stochastischer Regeln I: eigene Glicksspiele erfinden, gestalten und
pe-8, Pro-5, Arg- .
Baudiagramme, Pfad- und (4) grenzen Laplace-Versuche anhand von Beispielen gegeniiber anderen Zufallsversuchen ab spielen
Summenregel (Arg-2, Arg-3, Mod-5, Kom-3)

(5) simulieren Zufallserscheinungen in alltdglichen Situationen mit einem stochastischen
Modell
(Mod-4, Mod-6, Mod-9)

Mod-4 libersetzten reale Situationen in mathematische Modelle bzw. wdhlen geeignete Modelle
aus und nutzen geeignete Darstellungen

10 Std. Mod-5 ordnen einem mathematischen Modell passende reale Situationen zu
3 . Mod-6 erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten L6sungen innerhalb des
(4 60min) mathematischen Modells

Mod-7 beziehen erarbeitete Lésungen auf die reale Situation und interpretieren diese als Antwort
auf die Fragestellung

Mod-8 liberpriifen Lésungen auf ihre Plausibilitét in realen Situationen

Mod-9 benennen Grenzen aufgestellter mathematischer Modelle und verbessern aufgestellte
Modelle mit Blick auf die Fragestellung

Ope-6 fiihren Darstellungswechsel sicher aus

Ope-8 nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren, Algorithmen und Regeln

Pro-3  setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben Beziehungen zwischen Gréfsen und
stellen begriindete Vermutungen liber Zusammenhdénge auf

Pro-5  nutzen heuristische Strategien und Prinzipien

Arg-2  benennen Beispiele fiir vermutete Zusammenhdnge

Arg-3  prdézisieren Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen und unter Beriicksichtigung der
logischen Struktur

Arg-5  begriinden Lésungswege und nutzen dabei mathematische Regeln bzw. Sitze und
sachlogische Argumente

Kom-3 erldutern Begriffsinhalte anhand von typischen inner- und aufSermathematischen
Anwendungssituationen
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Form der Leistungsiiberprifung:

4 Klassenarbeiten, 1 alternatives Priifungsformat oder 5 Klassenarbeiten
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Inhaltsfelder &

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung,

didaktische und methodische
Zugdnge (2)

ungefédhre i S q
gauer Inhaltliche Schwerpunkte Méglichkeiten der
Kompetenzbeziige zum .. . .
Themen der Sequenzen di pk g h Individualisierung (1)
e Materialvorschlage (M)
Unterrichtsvorhaben I: Arithmetik / Algebra Schiebregler bei Geometrie-software
Lineare Funktionen (3) (chraZlktErisie;t)en Funktionen als Klasse eindeutiger Zuordnungen Vorstellung von Fiillvorgingen
rg-4, Kom-
Inhaltsfeld: Funktionen (4) stellen Funktionen mit eigenen Worten, in Wertetabellen, als Graphen und als Terme dar Steigungen von Wegen / Stralen / Skipisten
. und nutzen die Darstellungen situationsangemessen
Inhaltliche Schwerpunkte: (Kom-4, Kom-6, Kom-7) Bewegungsaufgaben
° Funktionen (5) beschreiben den Einfluss der Parameter auf den Graphen einer linearen Funktion mithilfe
. Funkti it d von Fachbegriffen
un' lonen mit aer (Arg-1, Arg-3, Arg-7)
G_leIChung y __mx (6) interpretieren die Parameter eines linearen Funktionsterms unter Beachtung der
15 Std. ° Lineare Funktionen Einheiten in Sachsituationen
e  Funktionsgleichungen (Mod-8, Arg-5)
(@ 60min) bestimmen (7) l6sen innermathematische und alltagsnahe Probleme mithilfe von (...) Funktionen auch

e Nullstellen und
Schnittpunkte

mit digitalen Mathematikwerkzeugen (Taschenrechner, Tabellenkalkulation und
Funktionenplotter und Multireprasentations-systeme)
(Ope-11, Mod-6, Pro-6)

Ope-11 nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (dynamische Geometriesoftware,

Funktionenplotter, Computer-Algebra-Systeme, Multireprdsentationssysteme,
Taschenrechner und Tabellenkalkulation)

Mod-6 erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten L6sungen innerhalb des

mathematischen Modells

Mod-8 (iberpriifen Lésungen auf ihre Plausibilitdt in realen Situationen

Pro-6

entwickeln Ideen fiir mégliche Lésungswege, planen Vorgehensweisen zur Lésung eines
Problems und fiihren Lésungspline zielgerichtet aus
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Arg-1 stellen Fragen, die fiir die Mathematik charakteristisch sind, und stellen begriindete
Vermutungen (iber die Existenz und Art von Zusammenhdngen auf

Arg-3  prdzisieren Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen und unter Beriicksichtigung der
logischen Struktur

Arg-4  stellen Relationen zwischen Fachbegriffen her (Ober-/Unterbegriff)

Arg-5  begriinden Lésungswege und nutzen dabei mathematische Regeln bzw. Séitze und
sachlogische Argumente

Arg-7  nutzen verschiedene Argumentationsstrategien (Gegenbeispiel, direktes Schlussfolgern,
Widerspruch)

Kom-1 entnehmen und strukturieren Informationen aus mathematikhaltigen Texten und
Darstellungen

Kom-3 erldutern Begriffsinhalte anhand von typischen inner- und aufSermathematischen
Anwendungssituationen.

Kom-4 geben Beobachtungen, bekannte Lésungswege und Verfahren mit eigenen Worten und
mithilfe mathematischer Begriffe wieder,

Kom-6 verwenden in angemessenem Umfang die fachgebundene Sprache

Kom-7 widhlen je nach Situation und Zweck geeignete Darstellungsformen

13 Std.
(4 60min)

Unterrichtsvorhaben II:

Terme mit mehreren Variablen
Inhaltsfeld: Arithmetik/Algebra
Inhaltliche Schwerpunkte:

e  Wiederholung: Terme mit
einer Variablen

e Terme mit mehreren
Variablen

e  Multiplizieren von Summen

e  Binomische Formeln

Arithmetik/ Algebra

(3) (...) nutzen Rechengesetze und Regeln
(Ope-8, Arg-5)

(4) deuten Variablen (...) als Platzhalter in Termen und Rechengesetzen sowie als Unbekannte in
Gleichungen (...)
(Mod-4, Mod-5, Pro-4)

(5) stellen Terme (...) und zur Berechnung von Flacheninhalten und Volumina auf
(Mod-4, Mod-6, Kom-1)

(7) formen Terme, auch Bruchterme, zielgerichtet um und korrigieren fehlerhafte
Termumformungen
(Ope-5, Pro-9)

Ope-5 arbeiten unter Berlicksichtigung mathematischer Regeln und Gesetze mit Variablen,
Termen, Gleichungen und Funktionen

Ope-8 nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren, Algorithmen und Regeln

Arg-5  begriinden Lésungswege und nutzen dabei mathematische Regeln bzw. Sitze und
sachlogische Argumente

Mod-4 libersetzten reale Situationen in mathematische Modelle bzw. wdhlen geeignete Modelle
aus und nutzen geeignete Darstellungen

Mod-5 ordnen einem mathematischen Modell passende reale Situationen zu

Mod-6 erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten L6sungen innerhalb des
mathematischen Modells
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Pro-4

Pro-9
Kom-1

wdbhlen geeignete Begriffe, Zusammenhdnge, Verfahren und Werkzeuge zur
Problemlésung aus

analysieren und reflektieren Ursachen von Fehlern

entnehmen und strukturieren Informationen aus mathematikhaltigen Texten und
Darstellungen

8 Std.
(3 60min)

Unterrichtsvorhaben lll:
Flachen

Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra,
Geometrie

Inhaltliche Schwerpunkte:

e Flacheninhalte von
Parallelogrammen

e Flacheninhalte von
Dreiecken

e Flacheninhalte von
Zusammengesetzen Figuren

Arithmetik / Algebra
(5) stellen Terme (...) zur Berechnung von Flacheninhalten und Volumina auf
(Mod-4, Mod-6, Kom-1)

Geometrie

(6) erkunden geometrische Zusammenhange ((...) Abhangigkeit des Flacheninhalts von
Seitenlangen) mithilfe dynamischer Geometriesoftware
(Ope-13, Pro-5, Pro-6)

(7)  l6sen geometrische Probleme mithilfe von geometrischen Satzen
(Ope-12, Pro-4, Pro-6, Kom-8)

(8)  berechnen Flacheninhalte und entwickeln Terme zur Berechnung von Flacheninhalten
ebener Figuren (Ope-5, Pro-5, Pro-8, Pro-10)

Ope-5
Ope-12
Ope-13
Mod-4
Mod-6
Pro-4

Pro-5
Pro-6

Pro-8
Pro-10
Kom-1

Kom-8

arbeiten unter Berticksichtigung mathematischer Regeln und Gesetze mit Variablen,
Termen, Gleichungen und Funktionen

entscheiden situationsangemessen liber den Einsatz mathematischer Hilfsmittel und
digitaler Mathematikwerkzeuge und wdhlen diese begriindet aus

nutzen analoge und digitale Medien und Unterstiitzung zur Gestaltung mathematischer
Prozesse

libersetzten reale Situationen in mathematische Modelle bzw. wiéihlen geeignete Modelle
aus und nutzen geeignete Darstellungen

erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten Lésungen innerhalb des
mathematischen Modells

wihlen geeignete Begriffe, Zusammenhénge, Verfahren und Werkzeuge zur
Problemlésung aus

nutzen heuristische Strategien und Prinzipien

entwickeln Ideen fiir mégliche Lésungswege, planen Vorgehensweisen zur Lésung eines
Problems und fiihren Lésungspldne zielgerichtet aus

vergleichen verschiedene Lésungswege im Hinblick auf Gemeinsamkeiten und
Unterschiede und beurteilen deren Effizienz

benennen zugrundeliegende heuristische Strategien und Prinzipien und (bertragen diese
begriindet auf andere Problemstellungen

entnehmen und strukturieren Informationen aus mathematikhaltigen Texten und
Darstellungen

dokumentieren Arbeitsschritte nachvollziehbar und prdsentieren diese
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Unterrichtsvorhaben IV:
Lineare Gleichungssysteme
Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra
Inhaltliche Schwerpunkte:

e  Gleichung mit zwei Variablen
e Lineare Gleichungssysteme
e  Gleichsetzungs- und

Arithmetik / Algebra

(4) deuten Variablen (...) als Platzhalter in Termen und Rechengesetzen sowie als Unbekannte
in Gleichungen und Gleichungssystemen
(Mod-4, Mod-5, Pro-4)

(9) ermitteln Losungsmengen (...) linearer Gleichungssysteme (...) unter Verwendung
geeigneter Verfahren und deuten sie im Sachkontext
(Ope-8, Mod-7, Pro-6)

(10) wahlen algebraische Losungsverfahren fur lineare Gleichungssysteme zielgerichtet aus und
vergleichen die Effizienz unterschiedlicher Losungswege
(Pro-4, Pro-8, Pro-10)

Zahlenratsel
Bewegungsaufgaben

Mischungsaufgaben

16 Std. Einsetzungsverfahren
, R . Ope-8 nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren, Algorithmen und Regeln
°
(a 60min) Additionsverfahren Mod-4 libersetzten reale Situationen in mathematische Modelle bzw. wdhlen geeignete
. Probleme mit Modelle aus und nutzen geeignete Darstellungen
Gleichungssystemen l6sen Mod-5 ord(:en einem mgthemfltlschen Mod'ell passen'de re;ale S/tugtlonen sz '
Mod-7  beziehen erarbeitete L6sungen auf die reale Situation und interpretieren diese als
Antwort auf die Fragestellung
Pro-4 wdhlen geeignete Begriffe, Zusammenhdnge, Verfahren und Werkzeuge zur
Problemlésung aus
Pro-6 entwickeln Ideen fiir mégliche Lésungswege, planen Vorgehensweisen zur Lésung eines
Problems und fiihren Lésungspldne zielgerichtet aus
Pro-8 vergleichen verschiedene Lésungswege im Hinblick auf Gemeinsamkeiten und
Unterschiede und beurteilen deren Effizienz
Pro-10  benennen zugrundeliegende heuristische Strategien und Prinzipien und iibertragen diese
begriindet auf andere Problemstellungen
Unterrichtsvorhaben V: Geometrie
. . G i isfii Konstruieren mit dynamischer
Kreise und Dreiecke (2) begrunden die Beweisfiihrung (...) zum Satz des Thales : y
(Pro-10, Arg-8) Geometriesoftware
Inhaltsfeld: Geometrie (3) fuhren Konstruktionen mit Zirkel und Lineal durch und nutzen Konstruktionen zur
12 Std. haltlich h kt: Beantwortung von Fragestellungen Messungen und Standortbestimmung
Inhaltlicher Schwerpunkt: (Ope-9, Pro-6, Pro-7)
(3 60min)

Der Satz des Thales
Mittelsenkrechte und Umkreis

Winkelhalbierende und Inkreis

(6) erkunden geometrische Zusammenhéange (Ortslinien von Schnittpunkten, Abhangigkeit
des Flacheninhalts von Seitenlangen) mithilfe dynamischer Geometriesoftware
(Ope-13, Pro-5, Pro-6)

(7) losen geometrische Probleme mithilfe von geometrischen Satzen
(Ope-12, Pro-4, Pro-6, Kom-8)

Problemlésen alltagsnaher Fragestellungen
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Schwerpunkt eines Dreiecks
Ope-9 nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck und Zirkel) zum Messen, genauen

Zeichnen und Konstruieren

Ope-12 entscheiden situationsangemessen (iber den Einsatz mathematischer Hilfsmittel und
digitaler Mathematikwerkzeuge und wdhlen diese begriindet aus

Ope-13 nutzen analoge und digitale Medien und Unterstiitzung zur Gestaltung mathematischer
Prozesse

Pro-4  wdhlen geeignete Begriffe, Zusammenhdnge, Verfahren und Werkzeuge zur
Problemlésung aus

Pro-5  nutzen heuristische Strategien und Prinzipien

Pro-6  entwickeln Ideen fiir mégliche Lésungswege, planen Vorgehensweisen zur LGsung eines
Problems und fiihren Lésungspline zielgerichtet aus

Pro-7  lberpriifen die Plausibilitdt von Ergebnissen

Pro-10 benennen zugrundeliegende heuristische Strategien und Prinzipien und (bertragen diese
begriindet auf andere Problemstellungen

Arg-8 erldutern vorgegebene Argumentationen und Beweise hinsichtlich ihrer logischen Struktur
(Folgerungen/Aquivalenz, Und-/Oder- Verkniipfungen, Negation, All- und
Existenzaussagen)

Kom-8 dokumentieren Arbeitsschritte nachvollziehbar und prdsentieren diese

Form der Leistungsiiberpriifung:

4 Klassenarbeiten, 1 alternatives Priifungsformat oder 5 Klassenarbeiten
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Material: Lambacher Schweizer, Mathematik fir Gymnasien 9 (G9/NRW), 2022

Schulinterner Lehrplan G9
Sekundarstufe |

Inhaltsfelder &

Schwerpunkte der
Kompetenzentwicklung,

didaktische und methodische
Zugdnge (2)

ungefahre Inhaltliche SChwerpunkte Maglichkeiten der
Dauer K .
ompetenzbeziige zum - i
Themen der Sequenzen . P g Individualisierung (1)
Medienkompetenzrahmen Materialvorschlige (M)
Unterrichtsvorhaben I: Arithmetik / Algebra
Thema: (2) unterscheiden rationale und irrationale Zahlen und geben Beispiele fur irrationale
Reelle Zahlen Zahlen an (Arg-2, Kom-3)
(6) nutzen und beschreiben ein algorithmisches Verfahren, um Quadratwurzeln
Inhaltsfeld: Arithmetik / Algeb naherungsweise zu bestimmen (Ope-8, Pro-5, Kom-4)
nhaltsfeld: Arithmeti ebra
g (7) berechnen Quadratwurzeln mithilfe der Wurzelgesetze auch ohne digitale
. Werkzeuge (Ope-1, Ope-5)
Inhaltliche Sc.hwerpun_kte. (9) wenden das Radizieren als Umkehrung des Potenzierens an (Ope-4)
q e Zahlbereichserweiterung:
15 5td. reelle Zahlen Arg-2 benennen Beispiele fiir vermutete Zusammenhange
(460min) | ® Begriffsbildung: Wurzeln Kom-3 erlautern Begriffsinhalte anhand von typischen inner- und aulermathematischen

e  Gesetze und Regeln:
Wurzelgesetze

e Losungsverfahren und
Algorithmen: algorithmische
Naherungsverfahren,

Anwendungssituationen.

Kom-4 geben Beobachtungen, bekannte Lésungswege und Verfahren mit eigenen
Worten und mithilfe mathematischer Begriffe wieder

Pro-5 nutzen heuristische Strategien und Prinzipien

Ope-1 wenden grundlegende Kopfrechenfertigkeiten sicher an

Ope-5 arbeiten unter Beriicksichtigung mathematischer Regeln und Gesetze mit
Variablen, Termen, Gleichungen und Funktionen

Ope-4 fuhren geeignete Rechenoperationen auf der Grundlage eines inhaltlichen
Verstandnisses durch

Ope-8 nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren, Algorithmen und Regeln
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16 Std.
(4 60min)

Unterrichtsvorhaben II:

Thema:
Quadratische Funktionen

Inhaltsfeld: Funktionen

Inhaltliche Schwerpunkte:
quadratische Funktionen:
Term (Normalform,
Scheitelpunktform,
faktorisierte Form), Graph,
Tabelle, Scheitelpunkt,
Symmetrie, Offnung,
Nullstellen und y-
Achsenabschnitt,
Transformation der
Normalparabel,
Extremwertprobleme

Funktionen

(1)
@)
(4)

®)

(©)

()

(8)

stellen Funktionen mit eigenen Worten, in Wertetabellen, als Graphen und als
Terme dar (Kom-4, Kom-6, Kom-7)

verwenden aus Graph, Wertetabelle und Term ablesbare Eigenschaften als
Argumente beim Bearbeiten mathematischer Fragestellungen (Pro-2, Pro-3, Arg-5)

bestimmen anhand des Graphen einer Funktion die Parameter eines
Funktionsterms dieser Funktion (Arg-5, Arg-6, Arg-7)

erklaren den Einfluss der Parameter eines Funktionsterms auf den Graphen der
Funktion (Ausnahme bei quadratischen Funktionen in der Normalform: nur
Streckfaktor und y-Achsenabschnitt) (Arg-3, Kom-9, Kom-10)

erkunden und systematisieren mithilfe dynamischer Geometriesoftware den
Einfluss der Parameter von Funktionen

(Pro-1, Pro-2, Pro-4, Pro-6, Ope-13)

deuten Parameter und Eigenschaften einer Funktion in Anwendungssituationen
(Mod-1, Mod-5, Mod-6, Mod-7, Mod-9)

formen Funktionsterme quadratischer Funktionen um und nutzen verschiedene
Formen der Termdarstellung situationsabhangig (Ope-5, Pro-6, Kom-7)

(11) identifizieren funktionale Zusammenhange in Messreihen mit digitalen Hilfsmitteln

(Arg-1, Arg-4, Ope-11, Ope-13)

Kom-4 geben Beobachtungen, bekannte Lésungswege und Verfahren mit eigenen

Worten und mithilfe mathematischer Begriffe wieder

Kom-6 verwenden in angemessenem Umfang die fachgebundene Sprache

Kom-7 wahlen je nach Situation und Zweck geeignete Darstellungsformen

Kom-9 greifen Beitrage auf und entwickeln sie weiter

Kom-10vergleichen und beurteilen Ausarbeitungen und Prasentationen hinsichtlich ihrer

fachlichen Richtigkeit, Verstandlichkeit und fachsprachlichen Qualitat

Pro-1 geben Problemsituationen in eigenen Worten wieder und stellen Fragen zu einer

gegebenen Problemsituation

Pro-2 wahlen geeignete heuristische Hilfsmittel aus (Skizze, informative Figur, Tabelle,

experimentelle Verfahren)

Pro-3 setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben Beziehungen zwischen

GrofRen und stellen begriindete Vermutungen tiber Zusammenhénge auf

Pro-4 wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfahren und Werkzeuge zur

Problemlésung aus

Pro-6 entwickeln Ideen fir mégliche Lésungswege, planen Vorgehensweisen zur

Lésung eines Problems und fiihren Losungsplane zielgerichtet aus

Arg-1 stellen Fragen, die fur die Mathematik charakteristisch sind, und stellen

begriindete Vermutungen (iber die Existenz und Art von Zusammenhangen auf
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Arg-3 prazisieren Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen und unter Berticksichtigung

der logischen Struktur

Arg-4 stellen Relationen zwischen Fachbegriffen her (Ober-/Unterbegriff)
Arg-5 begriinden Lésungswege und nutzen dabei mathematische Regeln bzw. Satze

und sachlogische Argumente

Arg-6 verknupfen Argumente zu Argumentationsketten
Arg-7 nutzen verschiedene Argumentationsstrategien (Gegenbeispiel, direktes

Schlussfolgern, Widerspruch)

Mod-1 erfassen reale Situationen und beschreiben diese mit Worten und Skizzen
Mod-5 ordnen einem mathematischen Modell passende reale Situationen zu
Mod-6 erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten Lésungen

innerhalb des mathematischen Modells

Mod-7 beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situation und interpretieren diese

als Antwort auf die Fragestellung

Mod-9 benennen Grenzen aufgestellter mathematischer Modelle und verbessern

aufgestellte Modelle mit Blick auf die Fragestellung

Ope-5 arbeiten unter Beriicksichtigung mathematischer Regeln und Gesetze mit

Variablen, Termen, Gleichungen und Funktionen

Ope-11 nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (dynamische Geometriesoftware,

Funktionenplotter, Computer-Algebra-Systeme, Multireprasentationssysteme,
Taschenrechner und Tabellenkalkulation)

Ope-13 nutzen analoge und digitale Medien und Unterstiitzung zur Gestaltung

mathematischer Prozesse

15 Std.
(4 60min)

Unterrichtsvorhaben lll:

Thema:
Kreise, Prismen und Zylinder

Inhaltsfeld: Geometrie

Inhaltliche Schwerpunkte:
Kreis: Umfang und
Flacheninhalt (Kreis,
Kreisbogen, Kreissektor),
Tangente
Korper: Zylinder, Prisma
(Oberflacheninhalt und
Volumen)

Geometrie

(3)
“4)

®)

(©)
©)

(10)

berechnen Langen und Flacheninhalte an Kreisen und Kreissektoren (Ope-8; Ope-
9)

erlautern eine ldee zur Herleitung der Formeln fur Fl&cheninhalt und Umfang eines
Kreises durch Naherungsverfahren (Arg-8, Kom-4)

schatzen und berechnen Oberflacheninhalt und Volumen von Kérpern, Teilkdrpern
sowie zusammengesetzten Kdrpern

(Ope-10, Pro-5, Pro-7)

begriinden Gleichheit von Volumina mit dem Prinzip von Cavalieri (Arg-5, Arg-6,
Arg-7)

berechnen GréRen mithilfe von (...), geometrischen Séatzen (...) (Pro-6, Pro-10,
Ope-9)

ermitteln Mallangaben in Sachsituationen, nutzen diese fur geometrische
Berechnungen und bewerten die Ergebnisse sowie die Vorgehensweise (Mod-7,
Mod-8, Ope-10)
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Kom-4 geben Beobachtungen, bekannte Lésungswege und Verfahren mit eigenen
Worten und mithilfe mathematischer Begriffe wieder

Ope-8 nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren, Algorithmen und Regeln

Ope-9 nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck und Zirkel) zum Messen,
genauen Zeichnen und Konstruieren

Ope-10 nutzen Informationen und Daten aus Medienangeboten (Printmedien, Internet
und Formelsammlung) zur Informationsrecherche

Pro-5 nutzen heuristische Strategien und Prinzipien

Pro-6 entwickeln Ideen fiur mégliche Lésungswege, planen Vorgehensweisen zur
Lésung eines Problems und fiihren Losungspléne zielgerichtet aus

Pro-7 Uberprufen die Plausibilitat von Ergebnissen

Pro-10 benennen zugrundeliegende heuristische Strategien und Prinzipien und
Ubertragen diese begriindet auf andere Problemstellungen

Arg-5 begrinden Lésungswege und nutzen dabei mathematische Regeln bzw. Satze
und sachlogische Argumente

Arg-6 verknupfen Argumente zu Argumentationsketten

Arg-7 nutzen verschiedene Argumentationsstrategien (Gegenbeispiel, direktes
Schlussfolgern, Widerspruch)

Arg-8 erlautern vorgegebene Argumentationen und Beweise hinsichtlich ihrer
logischen Struktur (Folgerungen/Aquivalenz, Und-/Oder- Verkniipfungen,
Negation, All- und Existenzaussagen)

Mod-7 beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situation und interpretieren diese
als Antwort auf die Fragestellung

Mod-8 Uberprifen Lésungen auf ihre Plausibilitat in realen

12 Std.
(4 60min)

Unterrichtsvorhaben IV:

Thema:
Potenzen und Potenzgesetze

Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra

Inhaltliche Schwerpunkte:

e  Begriffsbildung: Potenzen

e Gesetze und Regeln:
Potenzgesetze

Arithmetik / Algebra

(1) stellen Zahlen in Zehnerpotenzschreibweise dar (Ope-1, Ope-6)

(3) vereinfachen Terme, bei denen die Potenzgesetze unmittelbar anzuwenden sind
(Ope-5, Kom-7)

(4) wechseln zwischen Bruchdarstellung und Potenzschreibweise (Ope-1, Ope-6)

(5) wechseln zwischen Wurzel- und Potenzschreibweise (Ope-1, Ope-6)

Ope-1 wenden grundlegende Kopfrechenfertigkeiten sicher an

Ope-6 fiihren Darstellungswechsel sicher aus

Ope-5 arbeiten unter Beriicksichtigung mathematischer Regeln und Gesetze mit
Variablen, Termen, Gleichungen und Funktionen

Kom-7 wahlen je nach Situation und Zweck geeignete Darstellungsformen
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9 Std.
(3 60min)

Unterrichtsvorhaben V:

Thema:
Der Satz des Pythagoras und
Berechnungen in Kérpern

Inhaltsfeld: Geometrie
Unterrichtsvorhaben VI:

Inhaltliche Schwerpunkte
geometrische Satze: Satz des
Pythagoras
Koérper: Pyramide, Kegel und
Kugel (Oberflacheninhalt und
Volumen)

Geometrie

(1) beweisen Satz des Pythagoras
(Arg-7, Arg-9, Arg-10),

(5) schatzen und berechnen Oberflacheninhalt (...) von Koérpern, Teilkbrpern sowie
zusammengesetzten Korpern (Ope-10, Pro-5, Pro-7)

(9) berechnen GréRRen mithilfe von (...) geometrischen Satzen (...) (Pro-6, Pro-10,
Ope-9)

(10)  ermitteln MaRangaben in Sachsituationen, nutzen diese fiir geometrische
Berechnungen und bewerten die Ergebnisse sowie die Vorgehensweise (Mod-7,
Mod-8, Ope-10)

Arg-7 nutzen verschiedene Argumentationsstrategien (Gegenbeispiel, direktes
Schlussfolgern, Widerspruch)

Arg-9 beurteilen, ob vorliegende Argumentationsketten vollstandig und fehlerfrei sind

Arg-10 erganzen luickenhafte und korrigieren fehlerhafte Argumentationsketten.

Ope-9 nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck und Zirkel) zum Messen,
genauen Zeichnen und Konstruieren

Ope-10 nutzen Informationen und Daten aus Medienangeboten (Printmedien, Internet
und Formelsammlung) zur Informationsrecherche

Pro-5 nutzen heuristische Strategien und Prinzipien

Pro-6 entwickeln Ideen fiir mégliche Losungswege, planen Vorgehensweisen zur
Lésung eines Problems und fihren Losungsplane zielgerichtet aus

Pro-7 Uberpriifen die Plausibilitdt von Ergebnissen

Pro-10 benennen zugrundeliegende heuristische Strategien und Prinzipien und
Ubertragen diese begriindet auf andere Problemstellungen

Mod-7 beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situation und interpretieren diese
als Antwort auf die Fragestellung

Mod-8 Uberprifen Lésungen auf ihre Plausibilitat in realen Situationen

Thema:
Daten und Wahrscheinlichkeit

Inhaltsfeld: Stochastik

Inhaltliche Schwerpunkte:
statistische Daten:
Erhebung, Diagramm,
Manipulation

Stochastik

(1) planen statistische Datenerhebungen und nutzen zur Erfassung und Auswertung
digitale Werkzeuge (Ope-11, Kom-8)

(2) analysieren grafische Darstellungen statistischer Erhebungen kritisch und
erkennen Manipulationen (Arg-9, Kom-10, Kom-11)

(3) verwenden zweistufige Zufallsversuche zur Darstellung zuféalliger Erscheinungen in
alltaglichen Situationen (Mod-4)

(4) filhren in konkreten Situationen kombinatorische Uberlegungen durch, um die
Anzahl der jeweiligen Mdglichkeiten zu bestimmen
(Pro-4, Pro-5, Pro-7)
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Wahrscheinlichkeiten und
Zufallsexperimente:
bedingte
Wahrscheinlichkeit,
stochastische
Unabhangigkeit,
Vierfeldertafel,
Baumdiagramme,
Pfadregeln

(5) berechnen Wahrscheinlichkeiten mithilfe von Baumdiagrammen und Vierfeldertafel
und deuten diese im Sachzusammenhang
(Ope-8, Mod-7, Mod-8)
(6) interpretieren und beurteilen Daten und statistische Aussagen in authentischen
Texten (Mod-7, Mod-8, Arg-9, Kom-10, Kom-11)

Ope-11 nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (dynamische Geometriesoftware,
Funktionenplotter, Computer-Algebra-Systeme, Multireprasentationssysteme,
Taschenrechner und Tabellenkalkulation)

Ope-8 nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren, Algorithmen und Regeln

Kom-8 dokumentieren Arbeitsschritte nachvollziehbar und prasentieren diese

Kom-10vergleichen und beurteilen Ausarbeitungen und Prasentationen hinsichtlich ihrer
fachlichen Richtigkeit, Verstandlichkeit und fachsprachlichen Qualitat

Kom-11fiihren Entscheidungen auf der Grundlage fachbezogener Diskussionen herbei.

Arg-9 beurteilen, ob vorliegende Argumentationsketten vollstandig und fehlerfrei sind

Mod-4 (bersetzten reale Situationen in mathematische Modelle bzw. wahlen geeignete
Modelle aus und nutzen geeignete Darstellungen

Mod-7 beziehen erarbeitete Lésungen auf die reale Situation und interpretieren diese
als Antwort auf die Fragestellung

Mod-8 Uberprifen Lésungen auf ihre Plausibilitat in realen Situationen

Pro-4 wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfahren und Werkzeuge zur
Problemlésung aus

Pro-5 nutzen heuristische Strategien und Prinzipien

Pro-7 Uberprifen die Plausibilitat von Ergebnissen

Form der Leistungsiiberpriifung:

3 Klassenarbeiten, 1 alternatives Priifungsformat oder 4 Klassenarbeiten
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Schwerpunkte der

didaktische und methodische

Inhaltsfelder & . 3
ungefihre : Kompetenzentwicklung, Zugange (2)
8 Inhaltliche SChwerpunkte Maglichkeiten der
Dauer K .
ompetenzbeziige zum - i
Themen der Sequenzen e pk . & - Individualisierung (1)
e Materialvorschlige (M)
Unterrichtsvorhaben I: Stochastik
Thema: (1) planen statistische Datenerhebungen und nutzen zur Erfassung und Auswertung
Daten und Wahrscheinlichkeit 2 d|g|t|aIPT Werkze:geh(OSe-1t1 ,”Kom-B)t stischor Erheb citisch un
. . analysieren grafische Darstellungen statistischer Erhebungen kritisch un
(Wiederholung Kapitel VI, Band 9) erkennen Manipulationen (Arg-9, Kom-10, Kom-11)
. . (3) verwenden zweistufige Zufallsversuche zur Darstellung zuféalliger Erscheinungen in
Inhaltsfeld: Stochastik alltaglichen Situationen (Mod-4)
. (4) fiihren in konkreten Situationen kombinatorische Uberlegungen durch, um die
Inhaltliche Schwerpunkte: Anzahl der jeweiligen Méglichkeiten zu bestimmen
e  Statistiken verstehen und (Pro-4, Pro-5, Pro-7)
15 Std. beurteilen (5) berechnen Wahrscheinlichkeiten mithilfe von Baumdiagrammen und Vierfeldertafel
(4 60min) | ® Vierfeldertafel — mit Anteilen und deuten diese im Sachzusammenhang

argumentieren (Ope-8, Mod-7, Mod-8)

(6) interpretieren und beurteilen Daten und statistische Aussagen in authentischen

e Bedingte Texten (Mod-7, Mod-8, Arg-9, Kom-10, Kom-11)
Wahrscheinlichkeiten

e Stochastische Ope-8 nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren, Algorithmen und Regel
Unabhingigkeit Ope-11 nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (dynamische Geometriesoftware,

Funktionenplotter, Computer-Algebra-Systeme, Multireprasentationssysteme,
Taschenrechner und Tabellenkalkulation)

Kom-8 dokumentieren Arbeitsschritte nachvollziehbar und prasentieren diese

Kom-10 vergleichen und beurteilen Ausarbeitungen und Prasentationen hinsichtlich ihrer
fachlichen Richtigkeit, Verstandlichkeit und fachsprachlichen Qualitat

Kom-11 filhren Entscheidungen auf der Grundlage fachbezogener Diskussionen herbei.

Arg-9  beurteilen, ob vorliegende Argumentationsketten vollstandig und fehlerfrei sind
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Mod-4 (Ubersetzten reale Situationen in mathematische Modelle bzw. wahlen geeignete

Modelle aus und nutzen geeignete Darstellungen

Mod-7 beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situation und interpretieren diese

als Antwort auf die Fragestellung

Mod-8 Uberprifen Lésungen auf ihre Plausibilitat in realen Situationen

Pro-4

Pro-5
Pro-7

wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfahren und Werkzeuge zur
Problemlésung aus

nutzen heuristische Strategien und Prinzipien

Uberpriifen die Plausibilitdt von Ergebnissen

16 Std.
(3 60min)

Unterrichtsvorhaben II:

Thema:
Quadratische Funktionen und
Gleichungen

Inhaltsfeld:
Funktionen/Arithmetik/Algebra

Inhaltliche Schwerpunkte:

Wiederholung: Quadratische
Funktionen

Quadratische Gleichungen
grafisch l6sen

Lésen einfacher quadratischer
Gleichungen

Linearfaktorzerlegung

Losungsformel fiir quadratische
Gleichungen

Probleme systematisch I6sen

Funktionen

(1)
@)
(4)

®)

(6)

()

©

stellen Funktionen mit eigenen Worten, in Wertetabellen, als Graphen und als
Terme dar (Kom-4, Kom-6, Kom-7)

verwenden aus Graph, Wertetabelle und Term ablesbare Eigenschaften als
Argumente beim Bearbeiten mathematischer Fragestellungen (Pro-2, Pro-3, Arg-5)

bestimmen anhand des Graphen einer Funktion die Parameter eines
Funktionsterms dieser Funktion (Arg-5, Arg-6, Arg-7)

erklaren den Einfluss der Parameter eines Funktionsterms auf den Graphen der
Funktion (Ausnahme bei quadratischen Funktionen in der Normalform: nur
Streckfaktor und y-Achsenabschnitt) (Arg-3, Kom-9, Kom-10)

erkunden und systematisieren mithilfe dynamischer Geometriesoftware den
Einfluss der Parameter von Funktionen

(Pro-1, Pro-2, Pro-4, Pro-6, Ope-13)

deuten Parameter und Eigenschaften einer Funktion in Anwendungssituationen
(Mod-1, Mod-5, Mod-6, Mod-7, Mod-9)

berechnen Nullstellen quadratischer Funktionen durch geeignete Verfahren
(Pro-4, Pro-8, Ope-7)

(11) identifizieren funktionale Zusammenhange in Messreihen mit digitalen Hilfsmitteln

(Arg-1, Arg-4, Ope-11, Ope-13)

Arithmetik / Algebra

®)

wahlen Verfahren zum Ldsen quadratischer Gleichungen begriindet aus,
vergleichen deren Effizienz und bestimmen die Losungsmenge einer quadratischen
Gleichung auch ohne Hilfsmittel (Pro-4, Pro-8, Ope-7)

(11) wenden ihre Kenntnisse Uber quadratische Gleichungen (...) zum Lésen inner- und

aulRermathematischer Probleme an und deuten Ergebnisse in Kontexten
(Mod-7, Mod-8, Mod-9, Pro-4)
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Kom-4 geben Beobachtungen, bekannte Lésungswege und Verfahren mit eigenen
Worten und mithilfe mathematischer Begriffe wieder

Kom-6 verwenden in angemessenem Umfang die fachgebundene Sprache

Kom-7 wahlen je nach Situation und Zweck geeignete Darstellungsformen

Kom-9 greifen Beitrage auf und entwickeln sie weiter

Kom-10vergleichen und beurteilen Ausarbeitungen und Prasentationen hinsichtlich ihrer
fachlichen Richtigkeit, Verstandlichkeit und fachsprachlichen Qualitat

Pro-1 geben Problemsituationen in eigenen Worten wieder und stellen Fragen zu einer
gegebenen Problemsituation

Pro-2 wahlen geeignete heuristische Hilfsmittel aus (Skizze, informative Figur, Tabelle,
experimentelle Verfahren)

Pro-3 setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben Beziehungen zwischen
GrofRen und stellen begriindete Vermutungen tiber Zusammenhénge auf

Pro-4 wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfahren und Werkzeuge zur
Problemlésung aus

Pro-6 entwickeln Ideen fir mégliche Lésungswege, planen Vorgehensweisen zur
Lésung eines Problems und fihren Losungsplane zielgerichtet aus

Arg-3 prazisieren Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen und unter Berticksichtigung
der logischen Struktur

Arg-5 begrinden Lésungswege und nutzen dabei mathematische Regeln bzw. Satze
und sachlogische Argumente

Arg-6 verknupfen Argumente zu Argumentationsketten

Arg-7 nutzen verschiedene Argumentationsstrategien (Gegenbeispiel, direktes
Schlussfolgern, Widerspruch)

Ope-13 nutzen analoge und digitale Medien und Unterstiitzung zur Gestaltung mathema-
tischer Prozesse

Mod-1 erfassen reale Situationen und beschreiben diese mit Worten und Skizzen

Mod-5 ordnen einem mathematischen Modell passende reale Situationen zu

Mod-6 erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten Lésungen
innerhalb des mathematischen Modells

Mod-7 beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situation und interpretieren diese
als Antwort auf die Fragestellung

Mod-8 Uberprifen Lésungen auf ihre Plausibilitat in realen Situationen

Mod-9 benennen Grenzen aufgestellter mathematischer Modelle und verbessern
aufgestellte Modelle mit Blick auf die Fragestellung

Ope-7 fuhren Lésungs- und Kontrollverfahren sicher und effizient durch

Ope-11 nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (dynamische Geometriesoftware,
Funktionenplotter, Computer-Algebra-Systeme, Multireprasentationssysteme,
Taschenrechner und Tabellenkalkulation)

Ope-13 nutzen analoge und digitale Medien und Unterstitzung zur Gestaltung
mathematischer Prozesse

Pro-4 wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfahren und Werkzeuge zur
Problemlésung aus
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Pro-8 vergleichen verschiedene Losungswege im Hinblick auf Gemeinsamkeiten und
Unterschiede und beurteilen deren Effizienz

Arg-1 stellen Fragen, die fir die Mathematik charakteristisch sind, und stellen
begriindete Vermutungen tber die Existenz und Art von Zusammenhangen auf

Arg-4 stellen Relationen zwischen Fachbegriffen her (Ober-/Unterbegriff)

15 Std.
(3 60min)

Unterrichtsvorhaben lll:

Thema:
Ahnlichkeit

Inhaltsfeld: Geometrie

Inhaltliche Schwerpunkte:
Zentrische Streckung
Ahnlichkeit
Strahlensatze

Geometrie

(2) erzeugen ahnliche Figuren durch zentrische Streckungen und ermitteln aus
gegebenen Abbildungen Streckzentrum und Streckfaktor
(Ope-8, Ope-9)

(9) berechnen GréRen mithilfe von Ahnlichkeitsbeziehungen (...)
(Pro-6, Pro-10, Ope-9)

(10) ermitteln MaRangaben in Sachsituationen, nutzen diese fiir geometrische

Berechnungen und bewerten die Ergebnisse sowie die Vorgehensweise
(Mod-7, Mod-8, Ope-10)

Ope-8 nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren, Algorithmen und Regeln

Ope-9 nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck und Zirkel) zum Messen,
genauen Zeichnen und Konstruieren

Ope-10 nutzen Informationen und Daten aus Medienangeboten (Printmedien, Internet
und Formelsammlung) zur Informationsrecherche

Pro-6 entwickeln Ideen fiir mégliche Losungswege, planen Vorgehensweisen zur
Lésung eines Problems und fiihren Lésungsplane zielgerichtet aus

Pro-10 benennen zugrundeliegende heuristische Strategien und Prinzipien und
Ubertragen diese begriindet auf andere Problemstellungen

Mod-7 beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situation und interpretieren diese
als Antwort auf die Fragestellung

Mod-8 Uberprifen Lésungen auf ihre Plausibilitat in realen Situationen

12 Std.
(3 60min)

Unterrichtsvorhaben IV:
Thema:

Exponentialfunktionen

Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra,
Funktionen

Arithmetik / Algebra
(10) l6sen Exponentialgleichungen b*x = ¢ naherungsweise durch Probieren, durch
Logarithmieren sowie mit digitalen Mathematikwerkzeugen (Pro-5, Ope-12)

(11) wenden ihre Kenntnisse Uber (...) Exponentialgleichungen zum Lésen inner- und
aulRermathematischer Probleme an und deuten Ergebnisse in Kontexten
(Mod-7, Mod-8, Mod-9, Pro-4)
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Inhaltliche Schwerpunkte:

e Exponentielles Wachstum

e Exponentielle
Wachstumsmodelle

e Exponentialgleichungen und

Logarithmen

Funktionen

(1)
@)
(©)
4)
®)

(6)

@)

(10)

(11)

(12)

stellen Funktionen mit eigenen Worten, in Wertetabellen, als Graphen und als
Terme dar (Kom-4, Kom-6, Kom-7)

verwenden aus Graph, Wertetabelle und Term ablesbare Eigenschaften als
Argumente beim Bearbeiten mathematischer Fragestellungen (Pro-2, Pro-3, Arg-5)

charakterisieren Funktionsklassen und grenzen diese anhand ihrer Eigenschaften
ab (Arg-6, Arg-7, Kom-1)

bestimmen anhand des Graphen einer Funktion die Parameter eines
Funktionsterms dieser Funktion (Arg-5, Arg-6, Arg-7)

erklaren den Einfluss der Parameter eines Funktionsterms auf den Graphen der
Funktion (Arg-3, Kom-9, Kom-10)

erkunden und systematisieren mithilfe dynamischer Geometriesoftware den
Einfluss der Parameter von Funktionen

(Pro-1, Pro-2, Pro-4, Pro-6, Ope-13)

deuten Parameter und Eigenschaften einer Funktion in Anwendungssituationen
(Mod-1, Mod-5, Mod-6, Mod-7, Mod-9)

wahlen begriindet mathematische Modelle zur Beschreibung von
Wachstumsprozessen aus, treffen Vorhersagen zur langfristigen Entwicklung und
Uberprifen die Eignung des Modells (Mod-4, Mod-7, Mod-8, Kom-11),
identifizieren funktionale Zusammenhange in Messreihen mit digitalen Hilfsmitteln
(Arg-1, Arg-4, Ope-11, Ope-13)

wenden lineare, quadratische und exponentielle Funktionen zur Lésung inner- und
aulermathematischer Problemstellungen an (Mod-4, Mod-7, Pro-5)

Ope-12 entscheiden situationsangemessen uber den Einsatz mathematischer Hilfsmittel

und digitaler Mathematikwerkzeuge und wahlen diese begriindet aus

Mod-7 beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situation und interpretieren diese

als Antwort auf die Fragestellung

Mod-8 Uberpriifen Lésungen auf ihre Plausibilitét in realen Situationen
Mod-9 benennen Grenzen aufgestellter mathematischer Modelle und verbessern

aufgestellte Modelle mit Blick auf die Fragestellung

Kom-1 entnehmen und strukturieren Informationen aus mathematikhaltigen Texten und

Darstellungen

Kom-4 geben Beobachtungen, bekannte Lésungswege und Verfahren mit eigenen

Worten und mithilfe mathematischer Begriffe wieder

Kom-6 verwenden in angemessenem Umfang die fachgebundene Sprache
Kom-7 wahlen je nach Situation und Zweck geeignete Darstellungsformen
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Pro-2
Pro-3
Pro-4

Pro-5
Arg-5

Arg-6
Arg-7

Arg-1
Arg-3

Arg-4
Arg-5

Arg-6
Arg-7

Kom-9

wahlen geeignete heuristische Hilfsmittel aus (Skizze, informative Figur, Tabelle,
experimentelle Verfahren)

setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben Beziehungen zwischen
GrofRen und stellen begriindete Vermutungen tiber Zusammenhénge auf
wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfahren und Werkzeuge zur
Problemlésung aus

nutzen heuristische Strategien und Prinzipien

begriinden Lésungswege und nutzen dabei mathematische Regeln bzw. Satze
und sachlogische Argumente

verknlipfen Argumente zu Argumentationsketten

nutzen verschiedene Argumentationsstrategien (Gegenbeispiel, direktes
Schlussfolgern, Widerspruch)

stellen Fragen, die fir die Mathematik charakteristisch sind, und stellen
begriindete Vermutungen Uber die Existenz und Art von Zusammenhangen auf
prazisieren Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen und unter Berticksichtigung
der logischen Struktur

stellen Relationen zwischen Fachbegriffen her (Ober-/Unterbegriff)

begriinden Lésungswege und nutzen dabei mathematische Regeln bzw. Satze
und sachlogische Argumente

verknupfen Argumente zu Argumentationsketten

nutzen verschiedene Argumentationsstrategien (Gegenbeispiel, direktes
Schlussfolgern, Widerspruch)

greifen Beitrage auf und entwickeln sie weiter

Kom-10vergleichen und beurteilen Ausarbeitungen und Prasentationen hinsichtlich ihrer

fachlichen Richtigkeit, Verstandlichkeit und fachsprachlichen Qualitat

Kom-11flhren Entscheidungen auf der Grundlage fachbezogener Diskussionen herbei

Pro-1

Pro-2

Pro-4

Pro-5
Pro-6

geben Problemsituationen in eigenen Worten wieder und stellen Fragen zu einer
gegebenen Problemsituation

wahlen geeignete heuristische Hilfsmittel aus (Skizze, informative Figur, Tabelle,
experimentelle Verfahren)

wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfahren und Werkzeuge zur
Problemlésung aus

nutzen heuristische Strategien und Prinzipien

entwickeln Ideen fur mégliche Lésungswege, planen Vorgehensweisen zur
Lésung eines Problems und fihren Losungsplane zielgerichtet aus

Ope-11 nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (dynamische Geometriesoftware,

Funktionenplotter, Computer-Algebra-Systeme, Multireprasentationssysteme,
Taschenrechner und Tabellenkalkulation)

Ope-13 nutzen analoge und digitale Medien und Unterstutzung zur Gestaltung

Mod-1
Mod-4

mathematischer Prozesse

erfassen reale Situationen und beschreiben diese mit Worten und Skizzen
Ubersetzten reale Situationen in mathematische Modelle bzw. wahlen geeignete
Modelle aus und nutzen geeignete Darstellungen
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Mod-5
Mod-6

Mod-7

Mod-8
Mod-9

ordnen einem mathematischen Modell passende reale Situationen zu
erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten Lésungen
innerhalb des mathematischen Modells

beziehen erarbeitete Lésungen auf die reale Situation und interpretieren diese
als Antwort auf die Fragestellung

Uberpriifen Lésungen auf ihre Plausibilitat in realen Situationen

benennen Grenzen aufgestellter mathematischer Modelle und verbessern aufge
stellte Modelle mit Blick auf die Fragestellung

9 Std.
(3 60min)

Unterrichtsvorhaben V:

Thema:
Trigonometrie

Inhaltsfeld: Geometrie

Inhaltliche Schwerpunkte
Sinus und Kosinus im
rechtwinkligen Dreieck
Tangens
Probleme I6sen mit
rechtwinkligen Dreiecken
Der Kosinussatz

Geometrie

(7) begrunden die Definition von Sinus, Kosinus und Tangens durch invariante
Seitenverhaltnisse ahnlicher rechtwinkliger Dreiecke
(Pro-5, Arg-9, Kom-4)

(8) erlautern den Kosinussatz als Verallgemeinerung des Satz des Pythagoras
(Arg-4, Arg-8)

(9) berechnen GrofRen mithilfe von (...) trigonometrischen Beziehungen
(Pro-6, Pro-10, Ope-9)

(10) ermitteln MaRangaben in Sachsituationen, nutzen diese fir geometrische

Berechnungen und bewerten die Ergebnisse sowie die Vorgehensweise
(Mod-7, Mod-8, Ope-10)

Arg-4
Arg-8

Arg-9
Pro-5
Pro-6
Pro-10
Kom-4

Ope-9

stellen Relationen zwischen Fachbegriffen her (Ober-/Unterbegriff)

erlautern vorgegebene Argumentationen und Beweise hinsichtlich ihrer
logischen Struktur (Folgerungen/Aquivalenz, Und-/Oder- Verkniipfungen,
Negation, All- und Existenzaussagen)

beurteilen, ob vorliegende Argumentationsketten vollstandig und fehlerfrei sind
nutzen heuristische Strategien und Prinzipien

entwickeln Ideen fur mégliche Lésungswege, planen Vorgehensweisen zur
Lésung eines Problems und fihren Losungsplane zielgerichtet aus

benennen zugrundeliegende heuristische Strategien und Prinzipien und
Ubertragen diese begriindet auf andere Problemstellungen

geben Beobachtungen, bekannte Losungswege und Verfahren mit eigenen
Worten und mithilfe mathematischer Begriffe wieder

nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck und Zirkel) zum Messen,
genauen Zeichnen und Konstruieren

Ope-10 nutzen Informationen und Daten aus Medienangeboten (Printmedien, Internet

Mod-7

Mod-8

und Formelsammlung) zur Informationsrecherche

beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situation und interpretieren diese
als Antwort auf die Fragestellung

Uberpriifen Lésungen auf ihre Plausibilitat in realen Situationen
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Unterrichtsvorhaben VI:

Thema:
Trigonometrische Funktionen

Inhaltsfeld: Funktionen

Inhaltliche Schwerpunkte:
Sinus und Kosinus am
Einheitskreis
Sinus- und Kosinusfunktion
Periodische Vorgange —
Modellieren

Funktionen

()
@)
@)
(4)
®)
(6

@)

stellen Funktionen mit eigenen Worten, in Wertetabellen, als Graphen und als
Terme dar (Kom-4, Kom-6, Kom-7)

verwenden aus Graph, Wertetabelle und Term ablesbare Eigenschaften als
Argumente beim Bearbeiten mathematischer Fragestellungen (Pro-2, Pro-3, Arg-5)
charakterisieren Funktionsklassen und grenzen diese anhand ihrer Eigenschaften
ab (Arg-6, Arg-7, Kom-1)

bestimmen anhand des Graphen einer Funktion die Parameter eines
Funktionsterms dieser Funktion (Arg-5, Arg-6, Arg-7)

erklaren den Einfluss der Parameter eines Funktionsterms auf den Graphen der
Funktion (Arg-3, Kom-9, Kom-10)

erkunden und systematisieren mithilfe dynamischer Geometriesoftware den
Einfluss der Parameter von Funktionen (Pro-1, Pro-2, Pro-4, Pro-6, Ope-13)

deuten Parameter und Eigenschaften einer Funktion in Anwendungssituationen
(Mod-1, Mod-5, Mod-6, Mod-7, Mod-9)

(11) identifizieren funktionale Zusammenhange in Messreihen mit digitalen Hilfsmitteln

(Arg-1, Arg-4, Ope-11, Ope-13)

(13) erlautern die Sinus- und Kosinusfunktion als Verallgemeinerung der

(14)

trigonometrischen Definitionen des Sinus und des Kosinus am Einheitskreis (Arg-6,
Arg-8)

beschreiben zeitlich periodische Vorgéange mithilfe von Sinusfunktionen

(Mod-2, Mod-3, Mod-4, Mod-5).

Kom-1 entnehmen und strukturieren Informationen aus mathematikhaltigen Texten und

Darstellungen

Kom-4 geben Beobachtungen, bekannte Lésungswege und Verfahren mit eigenen

Worten und mithilfe mathematischer Begriffe wieder

Kom-5 verbalisieren eigene Denkprozesse und beschreiben eigene Lésungswege
Kom-6 verwenden in angemessenem Umfang die fachgebundene Sprache

Kom-9 greifen Beitrage auf und entwickeln sie weiter

Kom-10vergleichen und beurteilen Ausarbeitungen und Prasentationen hinsichtlich ihrer

fachlichen Richtigkeit, Verstandlichkeit und fachsprachlichen Qualitat

Pro-1 geben Problemsituationen in (1) eigenen Worten wieder und stellen Fragen zu

Pro-2 wahlen geeignete heuristische Hilfsmittel aus (Skizze, informative Figur, Tabelle,

einer gegebenen Problemsituation

experimentelle Verfahren)
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Pro-3
Pro-4
Pro-6
Arg-5

Arg-6
Arg-7

Arg-8

setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben Beziehungen zwischen
GroRen und stellen begriindete Vermutungen tber Zusammenhange auf
wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfahren, Medien und
Werkzeuge zur Problemldsung aus

entwickeln ldeen fiir mégliche Losungswege, planen Vorgehensweisen zur
Lésung eines Problems und fiihren Losungsplane zielgerichtet aus
begriinden Lésungswege und nutzen dabei mathematische Regeln bzw. Satze
und sachlogische Argumente

verknlipfen Argumente zu Argumentationsketten

nutzen verschiedene Argumentationsstrategien (Gegenbeispiel, direktes
Schlussfolgern, Widerspruch)

erlautern vorgegebene Argumentationen und Beweise hinsichtlich ihrer
logischen Struktur (Folgerungen/Aquivalenz, Und-/Oder- Verkniipfungen,
Negation, All- und Existenzaussagen)

Ope-13 nutzen analoge und digitale Medien zur Unterstitzung und zur Gestaltung

Mod-2

Mod-3

Mod-4

Mod-5

mathematischer Prozesse

stellen eigene Fragen zu realen Situationen, die mithilfe mathematischer
Kenntnisse und Fertigkeiten beantwortet werden kénnen

treffen begriindet Annahmen und nehmen Vereinfachungen realer Situationen
vor

Ubersetzen reale Situationen in mathematische Modelle bzw. wahlen geeignete
Modelle aus und nutzen geeignete Darstellungen

(5) ordnen einem mathematischen Modell passende reale Situationen zu

Form der Leistungsiiberprifung:

3 Klassenarbeiten und ZP10

Stand: 18.10.2
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2.2 Grundsatze der fachdidaktischen und fachmethodischen Arbeit

In Absprache mit der Lehrerkonferenz sowie unter Berlcksichtigung des
Schulprogramms hat die Fachkonferenz Mathematik die folgenden fachdidaktischen
und fachmethodischen Grundsatze beschlossen.

Der individuellen Kompetenzentwicklung und den herausfordernd und kognitiv
aktivierenden Lehr- und Lernprozessen wird eine besondere Aufmerksamkeit
gewidmet. Die Planung und Gestaltung des Unterrichts soll sich deshalb an der
Heterogenitat der Schulerschaft orientieren.

1) Die Ziele sind transparent. Die Ziele einzelner Unterrichtsstunden und der
gesamten Unterrichtsreihe des jeweiligen Unterrichtsvorhabens sind flr die
Schuler:innen transparent. Ebenso ist der fachliche bzw. -curriculare
Zusammenhang (ggf. auch fachertbergreifend) deutlich.

2) Die Entwicklung mathematischer Kompetenzen folgt konsequent dem
Spiralprinzip. Modelle, Strategien, Fachbegriffe und wesentliche Beispiele, auf
die sich die Mathematiklehrkrafte verstandigt haben, werden verbindlich im
Fachunterricht eingefuhrt und bei einer vertiefenden Behandlung wieder
aufgegriffen.

3) Am Verstehen orientiertes Arbeiten baut fragfdhige Vorstellungen
(Grundvorstellungen) auf und Kkorrigiert mogliche Fehlvorstellungen.
Dabei stellt der Wechsel zwischen formal-symbolischen, grafischen, situativen
und tabellarischen Darstellungen einen wesentlichen Baustein bei der
Entwicklung eines umfassenden mathematischen Verstandnisses dar.

4)  Mathematisches Operieren wird durch das produktive Uben von Fertigkeiten,
Routineaufgaben und algorithmische Verfahren sowie durch das Entwickeln
elementarer mathematischer Vorstellungen mithilfe von Kopflibungen und
vernetzenden Aufgaben ausgebaut.

5) Das reflektierte und sachgerechte Arbeiten mit digitalen Werkzeugen
(wissenschaftlicher Taschenrechner, GeoGebra, Excel) ist Gegenstand des
Unterrichts.

6) Klassenarbeiten enthalten ab Klasse 10 Teile, die ohne Hilfsmittel zu bearbeiten
sind, sowie Aufgabenstellungen, die mit analogen und/oder digitalen
Hilfsmitteln zu I6sen sind. Diese stehen in einem ausgewogenen Verhaltnis.

7)  Im Unterricht wird auf einen prézisen Sprachgebrauch und zunehmend auf eine
angemessene Fachsprache geachtet. Die Fachsprache wird von den
Lehrenden situationsangemessen korrekt benutzt. Lernende kdénnen zum
Aushandeln mathematischer Vorstellungen und in explorativen oder kreativen
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Arbeitsphasen zunachst intuitive Formulierungen verwenden. In weiteren
Phasen des Unterrichts werden sie dazu angehalten, die intuitiven
Formulierungen zunehmend durch angemessene Fachsprache zu ersetzen.

8) Vielfiltige Zugénge sind grundlegendes Prinzip zur individuellen Férderung im
Mathematikunterricht. Selbstdifferenzierende Aufgaben erdffnen dabei viele
Mdglichkeiten, erganzend werden differenzierende Materialien zum
individualisierten Lernen eingesetzt. Dabei werden sowohl fordernde als auch
fordernde Aufgabenvariationen und Methoden eingesetzt. Lerntempo,
Leistungsniveau und Lerntyp der Lernenden finden entsprechende
Berucksichtigung. Der Prozess wird durch kooperative und variierende
Lernformen gestutzt.

9) Die Selbsteinschétzung der Lernenden wird gestarkt.
Diagnosebdgen/Checklisten werden zu den grundlegenden
Kompetenzerwartungen eingesetzt. Daruber hinaus erhalten die Lernenden
gezielte Férder- und Ubungsméglichkeiten sowie konkrete Riickmeldungen zu
individuellen Starken und Schwachen durch die Lehrkraft.

10) Die Bedeutung der Mathematik fur die Lebenswirklichkeit und Lebensplanung
der Schuleriinnen wird durch die Einbindung von Alltagssituationen
hervorgehoben.

Der Mathematikunterricht befahigt die Schileriinnen dazu, geeignete
Problemstellungen aus ihrem eigenen Alltag mathematisch zu modellieren und
zu lésen.

11) Der fachsystematische Aufbau der Mathematik wird an zentralen Ideen und
grundlegenden mathematischen Begriffen erfahrbar gemacht.
Die Schuler:innen erkennen zunehmend die Bedeutung der Mathematik fur die
Wissenschaft und die damit verbundene Verantwortung fur die Gesellschaft.

12) Das kreative und individuelle Betreiben von Mathematik wird im Unterricht
angeregt und durch die Reflexion von Lernprozessen bewusstgemacht.
Geeignete Methoden (z.B. das Fuhren eines Lerntagebuchs mit individuellen
Herangehensweisen und Ideen) unterstitzen das Bewusstmachen der
verwendeten Strategien.

13) Die Lehrkrafte unterstiutzen individuelle thematische Auseinandersetzungen,
vielfaltige Informationsquellen und ungewbéhnliche Lésungsansétze bilden den
Ausgangspunkt neuer Erkenntnisse. In Klassenarbeiten sind alternative
Ldsungswege zugelassen, dabei ist die fachliche Richtigkeit ein zentrales
Kriterium zur Bewertung.
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2.3 Grundsatze der Leistungsbewertung und

Leistungsriickmeldung
2.3.1 Allgemeine Grundsatze der Leistungsbewertung

Leistungsbewertung bezieht sich auf Kompetenzen, wie sie im Kernlehrplan fur das
Fach Mathematik angegeben werden, und auf Inhalte, die im Unterricht vermittelt
werden. Alle Bereiche des Fachs (Argumentieren/Kommunizieren, Problemldsen,
Modellieren, Werkzeuge, Arithmetik/Algebra, Funktionen, Geometrie und Stochastik)
sind bei der Leistungsfeststellung angemessen zu bertcksichtigen.

,Die Leistungsfeststellung ist so anzulegen, dass sie den Lernenden auch
Erkenntnisse Uber die individuelle Lernentwicklung erméglicht. Die Beurteilung von
Leistungen soll demnach mit der Diagnose des erreichten Lernstandes und
individuellen Hinweisen fur das Weiterlernen verbunden werden. Wichtig flr den
weiteren Lernfortschritt ist es, bereits erreichte Kompetenzen herauszustellen und die
Lernenden zum Weiterlernen zu ermutigen. Dazu gehdren auch Hinweise zu Erfolg
versprechenden individuellen Lernstrategien. Den Eltern sollten im Rahmen der Lern-
und Férderempfehlungen Wege aufgezeigt werden, wie sie das Lernen ihrer Kinder
unterstitzen kénnen.“ (Kernlehrplan Mathematik, S. 50)

Zu Beginn jedes Schuljahres ist die Lehrkraft verpflichtet, die Schiler:innen Uber die
Anforderungen, die Art der Leistungsuberprifung, die Bewertungskriterien
(insbesondere fur die Sonstige Mitarbeit) sowie die Bildung der Note zu informieren.

2.3.2 Schriftliche Leistungsuberpriifung (Klassenarbeiten und Klausuren)

l. Grundsatze

Termine von Klassenarbeiten und Klausuren werden fruhzeitig (spatestens eine
Woche vorher) angekindigt. Um eine Vergleichbarkeit der Klassenarbeiten zu leisten,
werden soweit wie moglich Parallelarbeiten angestrebt.

Die Aufgabenstellungen sollen die Vielfalt der im Unterricht erworbenen Kompetenzen
und Arbeitsweisen widerspiegeln. So ist es empfehlenswert, einen Teil der Aufgaben
dem reproduktiven oder operativen Bereich zu entnehmen. DarUber hinaus sollten
Schuler:innen zunehmend Aufgaben bearbeiten, bei denen es um Begrindungen,
Darstellung von Zusammenhangen, Interpretationen und kritische Reflexionen geht.
Hierbei sind besonders auch die konkret formulierten prozessbezogenen
Kompetenzen zu berlcksichtigen. Es sind ebenfalls wenn mdoglich Aufgaben
einzubeziehen, bei denen nicht von vornherein eine eindeutige Losung feststeht,
sondern bei denen Schiler:iinnen individuelle Ldsungs- oder Gestaltungsideen
einbringen kénnen (siehe Kernlehrplan S. 51).

Die Aufgabenstellungen sollen vom Anforderungsniveau her unterschiedlich sein.
Neben Aufgaben mit mittlerem Anforderungsbereich sollen immer auch einfache und
komplexere, schwierigere Aufgaben in angemessenen Anteilen vorkommen.
Weiterhin  sollen  Aufgabenformate berlcksichtigt werden, wie sie in
Lernstandserhebungen und Anschlussarbeiten vorkommen. Auf diesem Hintergrund
ist es empfehlenswert, in Klassenarbeiten mathematische Inhalte aufzugreifen, die
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schon langere Zeit zurick liegen, besonders, wenn es sich vom aktuellen Thema her
anbietet.

Bei der Korrektur ist darauf zu achten, dass auch Teilldésungen und Lésungsansatze
hinreichend bei der Punktevergabe berlcksichtigt werden. Fehler, die sich durch
Lésungswege als ,Folgefehler® hindurch ziehen, dirfen nur ein Mal zu Punktabzug
fuhren.

Die Leistungsbewertung bei Klassenarbeiten bzw. Klausuren erfolgt mittels eines
Punktesystems bzw. Kriterienrasters, weil sich dadurch Teilleistungen transparent
erkennen lassen und das Gewicht einzelner Fehler durchschaubar wird. Fur jede
Teilaufgabe wird der erreichbaren Punktezahl die erreichte Punktezahl
gegenubergestellt.

Die Zuordnung einer Note zu einer erreichten Punktzahl folgt in der Sekundarstufe |
nach folgendem Prinzip: In der Regel ist das Erreichen von 45% der Gesamtpunktzahl
fur das Erreichen einer noch ausreichenden Leistung notwendig; daruber hinaus
verteilen sich die Notenstufen aquidistant.

In der Regel wird folgender Notenschlussel zur Orientierung herangezogen:

Sehr gut ab 86,5 %
Gut ab 72,5 %
Befriedigend ab 59 %
Ausreichend ab 45 %
Mangelhaft ab 20 %
Ungenilgend < 20%

Die einzelnen Notenstufen werden dabei in plus, glatt und minus gedrittelt.
Abweichungen von diesem Notenschlissel sind nach oben oder unten moglich.

Ab der 7. Klasse darf ein einfacher Taschenrechner benutzt werden. Es ist der
Lehrkraft Uberlassen, je nach Themenbereich sinnvolle Einschrankungen
vorzunehmen.

II. Anzahl und Dauer der Klassenarbeiten in der Sekundarstufe |

Jahrgangsstufe Anzahl Dauer
5 6 bis zu 45 Minuten
6 6 bis zu 45 Minuten
7 5 45 Minuten
8 5 (+LSE) 45 bis 90 Minuten
9 4 45 bis 90 Minuten
10 3 (+ZP 10) 90 Minuten (ZP 10 gesondert)

Eine Klassenarbeit pro Jahrgangsstufe kann durch ein alternatives Prufungsformat
ersetzt werden. Dies gilt nicht fur die einzelne Klassenarbeit vor der ZP 10 im zweiten
Halbjahr der Jahrgangsstufe 10.

48



Stiadtisches Gymnasium KéIn-Deutz i ===

Mathematik Schulinterner Lehrplan G9
Sekundarstufe |

2.3.3 Kiriterien fir die Sonstige Mitarbeit im Fach Mathematik

1. Beitrage zum Unterrichtsgesprach
¢ Regelmalige Teilnahme am Unterrichtsgesprach
e Entwicklung von Loésungsstrategien/Argumentationsketten im Gesprach mit
Mitschilern
e Erkennen von Fehlern
e Prasentation von Lésungswegen an der Tafel
e Verwendung der Fachbegriffe

2. Bereitschaft zum selbstandigen Arbeiten in Gruppen
¢ konstruktive Mitarbeit in der Gruppe,
e Bereitschaft, Mitschuler:innen etwas zu erklaren
e Prasentation der Gruppenergebnisse

3. Bereitschaft zum selbstandigen Arbeiten in Einzelarbeit
Eigenstandiges Erarbeiten von Losungswegen z. B mit Hilfe des Buches/ durch
Stationenlernen o0.a.

4. Sorgfaltiges Anfertigen der Ubungsaufgaben

5. Heftfuhrung, Bereitstellung des erforderlichen Materials (Buch, Zirkel usw.)

Zur Notengebung der sonstigen Mitarbeit:

Spatestens ab der Jahrgangsstufe 6 werden allen Schuler:innen zwei Quartalsnoten
pro Schulhalbjahr mitgeteilt, welche zur Notenbildung am Ende des Halbjahres zu
einer Note fur die Sonstige Mitarbeit zusammengezogen werden.

Die so ermittelte Sonstige Mitarbeit wird bei der Bildung der Gesamtnote angemessen
bertcksichtigt.

Die Note ausreichend wird erteilt, wenn
e Schuler:iinnen dem Unterrichtsgesprach folgen und die erarbeiteten
Lésungswege nachvollziehen kénnen, z.B. durch Vorrechnen einer
Ubungsaufgabe an der Tafel.
e Schuler:innen in Gruppen- oder Projektarbeiten aktiv teilnehmen.
e Schiiler:innen die erforderlichen Ubungsaufgaben regelmaRig anfertigen.

Die Note gut wird erteilt, wenn

e Schuler:iinnen im Unterrichtsgesprach zur Entwicklung der Ldsungswege
konstruktiv/kreativ beitragen.

e Schuler:innen in Gruppen- oder Projektarbeiten die Beitrage der Mitschuler:innen
aufnehmen und weiterentwickeln und bereit sind, Mitschiler:innen etwas zu
erklaren.

e Schuler:innen die Ergebnisse von Gruppen- oder Projektarbeiten sachgerecht
prasentieren.

49



Stidtisches Gymnasium Kéln-Deutz hd==
Mathematik Schulinterner Lehrplan G9
Sekundarstufe |

e Schuler:innen das Heft sorgfaltig fuhren und sich um eine korrekte Verwendung
der Fachbegriffe bemuhen.

2.3.4 Lernstandserhebungen im zweiten Halbjahr der Klasse 8

Zentrale Lernstandserhebungen Uberprifen, inwieweit die in den Kernlehrplanen
enthaltenen Kompetenzerwartungen von den Schiler:innen erreicht werden.
Lernstandserhebungen dienen in erster Linie der Standortbestimmung von Klassen,
Stufen und Schulen im Hinblick auf die Kompetenzentwicklung von Lerngruppen und
sollen vor allem die anschlieRende Unterrichtsentwicklung vorantreiben.

Fir die Lernstandserhebung sind keine Noten vorgesehen. Dies wird durch den
Runderlass des Ministeriums fur Schule und Weiterbildung vom 20.12.2006 Stand
25.2.2012 BASS 12 — 32 Nr. 4 verbindlich geregelt. Lernstandserhebungen sind keine
Grundlage der Empfehlung fur die Schulform gemalf § 11 Abs. 4. SchulG. Sie werden
nicht als Klassenarbeit gewertet und nicht benotet.

2.3.5 Leistungsbewertung im Distanzunterricht

Lehrkrafte erheben und priufen in Phasen des Distanzlernens regelmallig den
Lernfortschritt ihrer Schuler:innen, geben ihnen ein lernforderliches Feedback Uber
ihren Lernfortschritt sowie die erbrachten Leistungen und erlautern ihnen, nach
welchen Kriterien die Leistungen erhoben werden. Die in Phasen des Distanzlernens
erbrachten Leistungen sind Gegenstand der Beurteilung und ggf. Leistungsbewertung
der Schuler:iinnen. Entsprechend finden die im Distanzunterricht erbrachten
Leistungen auch in der Benotung und in den Zeugnissen ihren Niederschlag. Phasen
der Leistungserbringung sind dabei klar und transparent von bewertungsfreien Arbeits-
und Lernphasen zu trennen. Fur die Leistungsbewertung gelten die Vorgaben und
Kriterien, die in den Prufungsordnungen und entsprechenden Abschnitten der
Kernlehrplane wiedergegeben sind. Wie im herkdmmlichen Unterricht kann bei der
Leistungsbewertung exemplarisch und stichprobenartig vorgegangen werden. Uber
geeignete Prufungsformate und Kommunikationswege sind auch mundliche oder
schriftliche Lernerfolgskontrollen zu organisieren. Daruber hinaus bietet der
Distanzunterricht  vielfaltige M®doglichkeiten der formativen und summativen
Leistungsbewertung, um den Schuler:iinnen Rickmeldungen zur Reflexion und
Gestaltung des eigenen Lernfortschritts zu geben. Wie im Prasenzunterricht kbnnen
besondere Lernleistungen und schulergesteuerte Formen der Leistungserbringung
erbracht werden. Im Vorfeld der Leistungsbewertung sind klare und transparente
Absprachen uber die zu bewertenden Kompetenzen und die Bewertungskriterien zu
treffen. Die in der Phase des Distanzlernens fur die Schuler:innen herrschenden
besonderen Bedingungen und entstehenden Belastungen sollen bei der
Leistungsbewertung fur das jeweilige Schulhalbjahr berlcksichtigt werden. Liegen die
beim Lernen zu Hause erbrachten Leistungen von Schuleriinnen unterhalb ihres
ublichen Leistungsniveaus, sind die aktuellen, von den Schuler:iinnen nicht zu
vertretenden und sie belastenden Rahmenbedingungen zu berucksichtigen. Dabei
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spielt es eine erhebliche Rolle, ob die Gleichwertigkeit der Lernbedingungen zu Hause
sichergestellt werden konnte oder ob es im individuellen Fall zu Hause eine besonders
schwierige Lernsituation gibt. Schriftliche Arbeiten und Klausuren finden in der Regel
in der Schule statt. Sollte dies nicht mdglich sein, so kann eine alternative Form im
Distanzunterricht durchgefiihrt werden. Die Aufgabenstellung umfasst die im
Distanzunterricht vermittelten Kenntnisse, Fahigkeiten und Fertigkeiten der
Schuler:innen. Klausuren in der Oberstufe mussen laut aktuellem Erlass immer in der
Schule geschrieben werden. Sollte das Infektionsgeschehen eine Abfertigung der
schriftlichen Arbeiten in der Oberstufe nicht zulassen, so sind diese zu einem spateren
Zeitpunkt nachzuholen.
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2.4 Lehr-und Lernmittel
2.4.1 Auswahl erganzender, fakultativer Lehr- und Lernmittel

Die Fachkonferenz hat sich in der Sekundarstufe | flr die Einfuhrung des Lehrwerks
Lambacher Schweizer, Mathematik fir Gymnasien (Klett-Verlag) entschieden.
Ausgehend von diesem schulinternen Lehrplan kdnnen zusatzlich fakultative Inhalte
und Themen aus Schulbuchern nachrangig zum Gegenstand des Unterrichts gemacht
werden. Diese eignen sich in vielen Fallen zur inneren Differenzierung. Zum
individualisierten und zunehmend eigenverantwortlichen Lernen erhalten die
Schuleriinnen nach Klassenarbeiten Kompetenzraster zur Ruckmeldung
grundlegender Kompetenzen. Mit diesen sind passende Ubungsanregungen in
Lernplanen verbunden.

Neben der Verwendung von Lineal, Geodreieck und Zirkel ab der Jahrgangsstufe 5,
erfolgt bisher in der Jahrgangsstufe 7 die EinfUhrung eines wissenschaftlichen
Taschenrechners. Alle eingefuhrten Werkzeuge werden im Unterricht regelmalig
eingesetzt und genutzt.

Die Fachgruppe Mathematik fokussiert die Arbeit mit digitalen Medien im Rahmen des
schulischen Medienkonzepts und vor dem Hintergrund des
Medienkompetenzrahmens.

2.4.2 Digitale Werkzeuge / digitales Arbeiten

Die Schuler*Innen lernen verschiedene digitale Werkzeuge und deren
Funktionsumfang kennen, auswahlen sowie diese kreativ, reflektiert und zielgerichtet
einzusetzen.

Dazu dienen u.a. folgende Materialien/Ubungen:

Klassenstufe 5:

Lambacher Schweizer Band 5:

S. 44,45 | Exkursion; S. 48 / Erkundung 2; S. 49 / Erkundung 2; S. 57 / Aufgabe
8; S. 61/ Aufgabe 11; S. 74 / Aufgabe 6; S. 75 / Aufgaben 12 und 14; S. 78, 79/
Exkursion; S. 80, 81 / Exkursion; S. 150 / Aufgabe 8

Klassenstufe 6:

Lambacher Schweizer Band 6:

S. 66 / Aufgaben 1, 2; S. 101 / Erkundung; S. 104 / Aufgaben 1 -5; S. 107 /
Beispiel 2, Aufgaben 1, 3; S. 108 / Aufgaben 4 - 10; S. 125 / Beispiel 3; S. 126 /
Aufgaben 8, 9, 11 - 14; S. 130 / Aufgaben 13 und 15; S. 131 / Aufgaben 20, 21;
S. 181 / Beispiel 2; S. 182 / Aufgabe 5d); S. 195 / Beispiel 2; S. 196 / Aufgaben
1, 3, 4; S. 223 / Beispiel 2

Klassenstufe 7:

Lambacher Schweizer Band 7:

S. 24 / Aufgabe 15; S. 49 / Beispiel; S. 52 / Aufgabe 12; S. 55 / Beispiel 2; S. 56 /
Aufgaben 6 — 8; S. 57 / Aufgabe 12; S. 66 / Aufgabe 11, S. 74 / Aufgabe 17; S.
100 / Beispiel; S. 102 / Aufgabe 13; S. 103 / Aufgaben 14 und 18; S. 138 /
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Beispiel 1; S. 164 / Erkundungen; S. 167 / Beispiel 2; S. 169 / Aufgabe 13; S.
170 / Aufgabe 14; S. 172: Aufgabe 1; S. 176 / Beispiel 1; S. 177; S. 178 /
Aufgabe 8; S. 179 / Aufgabe 14; S. 180 / Aufgabe 18; S.182 / Aufgabe 9; S. 194,
195 / Exkursion

2.4.3 Informationsrecherche und - auswertung

Die Schuler*Innen lernen Informationsrecherchen zielgerichtet durchzufihren und
dabei  Suchstrategien anzuwenden, themenrelevante Informationen aus
Medienangeboten zu filtern, sie kritisch zu reflektieren und aufzubereiten.
Dazu dienen u.a. folgende Materialien/Ubungen:

Klassenstufe 5:
Lambacher Schweizer Band 5:
S. 18 / Aufgabe 12; S. 37 / Aufgabe 6; S. 233 / Aufgaben 13, 14 und 15

Klassenstufe 6:
Lambacher Schweizer Band 6:
S. 33 / Aufgaben 13, 14, 15; S. 183 / Aufgabe 11

Klassenstufe 7:

Lambacher Schweizer Band 7:

S. 92 / Aufgabe 13; S. 93/ Aufgabe 16; S. 107 / Aufgabe 13; S. 115 / Aufgabe
22; S. 139 / Aufgabe 7; S. 147 / Aufgabe 16 Klassenstufe 5: Lambacher
Schweizer Band 5: S. 11/ Aufgabe 12; S. 18 / Aufgabe 17; S. 223 / Aufgabe 5;
S. 233 / Aufgaben 13, 14 und 15

2.4.4 Medienproduktion und Prasentation

Die Schuler*Innen lernen, Medienprodukte adressatengerecht zu planen, zu
gestalten und zu prasentieren.
Dazu dienen u.a. folgende Materialien/Ubungen:

Klassenstufe 5:
Lambacher Schweizer Band5:
S. 80, 81 / Exkursion

2.4.5 Medienanalyse und Reflexion

Die Schuler*Innen lernen, die Vielfalt der Medien, ihre Entwicklung und Bedeutungen
kennen, sie zu analysieren und zu reflektieren. Sie beurteilen in Bezug auf die
Meinungsbildung Chancen und Herausforderungen von Medien fur die
Realitatswahrnehmung und beschreiben und reflektieren ihre Wirkungen. Dazu
dienen u.a. folgende Materialien/Ubungen:

Klassenstufe 5:
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Lambacher Schweizer Band 5:
S. 11/ Aufgabe 12; S. 223 / Aufgabe 5, 13, 14 und 15

Klassenstufe 6:
Lambacher Schweizer Band 6:
S. 23 / Aufgabe 5

2.4.6 Prinzipien und Grundlagen der digitalen Welt

Die Schuler*Innen lernen grundlegende Prinzipien und Funktionsweisen der digitalen
Welt kennen, verstehen und bewusst zu nutzen. Sie kénnen Einflisse von
Algorithmen und Auswirkung der Automatisierung von Prozessen in der digitalen
Welt beschreiben und reflektieren.

Dazu dienen u.a. folgende Materialien/Ubungen:

Klassenstufe 5:
Lambacher Schweizer Band 5:
S. 130, 131 / Exkursion

Klassenstufe 6:

Lambacher Schweizer Band 6:

S. 39/ Exkursion; S. 212 / Aufgaben 4, 8; S. 213 / Aufgaben 10, 11, 12; S. 215/
Beispiel 2; S. 216 / Aufgaben 6, 8; S. 217 / Aufgaben 9, 12, 14; S. 226 / Aufgabe
10; S. 229 / Aufgabe 14

Klassenstufe 7:

Lambacher Schweizer Band 7:

S. 109 / Beispiel 2; S. 110 / Aufgabe 4; S. 111 / Aufgaben 8, 9 und 11; S. 113/
Aufgabe 15; S. 207 / Aufgabe 11; S. 225 / Exkursion

2.4.7 Rechtliche Grundlagen

Urheberrecht — Rechtliche Grundlagen und Open Content:
https://medienkompetenzrahmen.nrw/unterrichtsmaterialien/detail/urheberrecht-
rechtliche-grundlagen-und-open-content/

Creative Commons Lizenzen:
https://medienkompetenzrahmen.nrw/unterrichtsmaterialien/detail/creative-
commons-lizenzen-was-ist-cc/

Allgemeine Informationen Daten- und Informationssicherheit:
https://www.medienberatung.schulministerium.nrw.de/Medienberatung/Datensch
utz-und-Datensicherheit/
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3 Entscheidungen zu fach- und unterrichtsubergreifenden
Fragen

Die Fachkonferenz Mathematik hat sich im Rahmen des Schulprogramms und in
Absprache mit den betreffenden Fachkonferenzen auf folgende, zentrale
Schwerpunkte geeinigt.

3.1 Zusammenarbeit mit anderen Fachern

Der Sprache als Mittel zur Darstellung von fachunterrichtlich relevanten
Gegenstanden, Begriffen und Gesetzmaligkeiten gilt in allen Fachern eine besondere
Aufmerksamekeit. Die Absprachen betreffen im Wesentlichen den Umgang mit Sprache
bzw. zunehmend auch Fachsprache in allen Fachern, z.B. das Erlernen
fachsprachlicher Begriffe, das Lesen und Interpretieren von Texten mit Karten und
Diagrammen, das Formulieren mundlicher und schriftlicher Beitrage. Hinzu kommen
einzelne Absprachen auf der Ebene von Prozessen, z.B. im Bereich Argumentieren
und Kommunizieren.

In den naturwissenschaftlichen Fachern erfolgt dartber hinaus insbesondere eine
Kooperation auf der Ebene einzelner Kontexte. Der besonderen Rolle der Mathematik
in den Naturwissenschaften soll dadurch Rechnung getragen werden, dass die
Erkenntnis von Zusammenhangen mathematisiert werden kann. Im Bereich der
mathematischen Modellierung von Sachverhalten werden die naturwissenschaftlichen
Modelle als Grundlage fur sinnvolle Modellannahmen verdeutlicht. Fir das
Geodasieprojekt besteht eine Kooperation mit dem Fach Erdkunde.

3.2 AuBerschulische Lernorte

Der Mathematikunterricht ist in vielen Fallen auf reale oder realitatsnahe Kontexte
bezogen. Dabei konnen auferschulische Lernorte, z.B. die symmetrischen
Kirchenfenster oder Hinweistafeln fur Hydranten, der Supermarkt, bereits in den
unteren Jahrgangsstufen in der naheren Umgebung genutzt werden. An geeigneten
Stellen kdnnen zunehmend komplexere Realsituationen untersucht werden z.B. eine
konkrete Vermessung einer Landschaft (Geodasieprojekt). Eine Absprache zwischen
parallelen Klassen/Kursen und auch mit den Kolleginnen und Kollegen anderer Facher
ist vorgesehen.

3.3 Digitale Medien

Die Fachgruppe Mathematik fokussiert die Arbeit mit digitalen Medien im Rahmen des
schulischen Medienkonzepts und vor dem Hintergrund des
Medienkompetenzrahmens der Schule. Dabei wird eine besondere Gewichtung auf
die Chancen dynamischer Geometriesoftware/Funktionenplottern insbesondere fur
den Wechsel zwischen verschiedenen Darstellungen im Bereich der funktionalen
Zusammenhange gelegt. Tabellenkalkulationen finden im Bereich der Arithmetik zum
systematischen Verstandnis von Termen und Zusammenhangen ihre Anwendung und
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werden flr das Darstellen von Diagrammen und das Aufdecken von verfalschenden
Aussagen genutzt.

Die Fachlehrkraft wahilt Unterrichtsvorhaben aus, dass mit den Schuiler:innen
sukzessive Kriterien zur Entscheidung Uber den Einsatz mathematischer Hilfsmittel
und digitaler Mathematikwerkzeuge erarbeitet und angewandt werden. Die Arbeit mit
Multireprasentationssystemen wird friihzeitig angebahnt, so dass die Schuler:innen in
der Lage sind, diese auch zur Gestaltung mathematischer Prozesse selbststandig
einzusetzen.

Bei Recherchearbeiten baut die Fachgruppe auf dem Methodenkonzept auf und gibt
insbesondere Hinweise auf die Qualitat von Internetauftritten und Suchmaschinen flr
mathematisch relevante Inhalte. Zur Forderung kénnen eigene erklarende Videos
durch Schuler:innen fur das Fach Mathematik erstellt werden und entsprechend der
Qualitatsmerkmale beurteilt und ggf. verbessert werden.

3.4 Wettbewerbe

In den Sekundarstufen | und Il wird den Schuler:innen in Absprache mit der jeweiligen
Stufen-/Kursleitung die Teilnahme an Wettbewerben ermoglicht und gefordert.
Beispielhaft stehen der Kanguru-Wettbewerb und der Pangea-Wettbewerb.

4 Qualitatssicherung und Evaluation

Die Fachschaft Mathematik versteht sich als eine professionale Lerngemeinschaft
(PLG) mit dem Ziel, den Unterricht an unserem Gymnasium zu verbessern und
weiterzuentwickeln."

41 MaBnahmen der fachlichen Qualitatssicherung

Ein hohes Mall an Qualitdat wird durch eine zunehmende Parallelisierung des
Unterrichts (z.B. gemeinsame Arbeitsplane, parallel geschriebene Klassenarbeiten)
und einer aufbauenden Feedbackkultur gesichert. Die parallel unterrichtenden
Lehrkrafte tauschen sich regelmaldig Uber durchgefuhrte Unterrichtsvorhaben aus
sowie konzipieren gemeinsam Unterrichtsmaterialien, welche hierdurch mehrfach
erprobt und bezuglich ihrer Wirksamkeit beurteilt werden.

Dabei pruft das Fachkollegium kontinuierlich, inwieweit die im schulinternen Lehrplan
vereinbarten MalRnahmen zum Erreichen der im Kernlehrplan vorgegebenen Ziele
geeignet sind.

Die Ergebnisse der Lernstanderhebungen in Klasse 8 (LSE 8) werden in der
Fachkonferenz vorgestellt und von den parallel unterrichtenden Lehrkraften zur
Uberpriifung und Weiterentwicklung des Unterrichts aufbauend von der
Jahrgangsstufe 5 genutzt. Zu Beginn der Sekundarstufe Il wird ein Diagnosetest

! https://pikas.dzlm.de/material-allgemeine-schulentwicklung/kooperation-professionellen-lerngemeinschaften
(Datum des letzten Zugriffs: 13.1.2020)
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eingesetzt, um den Lernstand der Schuler:innen zu ermitteln und daran anknupfend
individuelle Férdermalinahmen in den Vertiefungskursen zu ermdglichen. Dies soll
den Ubergang von der Sekundarstufe | in die Sekundarstufe Il erleichtern.

Fir die Vorbereitung auf die Zentralen Prifungen 10 wird auf die frei zuganglichen
Prifungsaufgaben der letzten Jahre 2 zurlckgegriffen. Viele Anregungen zur
Gestaltung des Unterrichts sind in den jahrlich erscheinenden Fachdidaktischen
Rickmeldungen ® zu den Prifungen enthalten. Diese werden im Rahmen der
Fachgruppe Mathematik vorgestellt und als Anlass zu weiteren Unterrichtsentwicklung
genommen.

Feedback von Schileriinnen wird als wichtige Informationsquelle zur
Qualitatsentwicklung des Unterrichts angesehen. Sie sollen deshalb Gelegenheit
bekommen, die Qualitat des Unterrichts zu evaluieren. Daflr kdnnen beispielsweise
Formsumfragen in Teams oder das Online-Angebot SEFU (Schuler als Experten fur
Unterricht) genutzt werden®.

4.2 Uberarbeitungs- und Planungsprozess

In der Fachkonferenz werden Maoglichkeiten der Weiterentwicklung der Zielsetzungen
und Methoden des Unterrichts angeregt, diskutiert und Veranderungen im
schulinternen Curriculum abgestimmt. Eine Evaluation erfolgt jahrlich. In den
Dienstbesprechungen der Fachgruppe zu Schuljahresbeginn werden die Erfahrungen
des vorangehenden Schuljahres ausgewertet und diskutiert sowie eventuell
notwendige Konsequenzen formuliert. In den Jahrgangsstufenteams werden
Anderungsvorschlége fiir den schulinternen Lehrplan vorgenommen, die im Rahmen
der Fachkonferenzen abgestimmt werden. Insbesondere verstandigen sie sich Uber
alternative  Materialien, Kontexte und die Zeitkontingente der einzelnen
Unterrichtsvorhaben.

Die Ergebnisse dienen der/dem Fachvorsitzenden zur Rlickmeldung an die
Schulleitung und u.a. an die/den Fortbildungsbeauftragte/n, auflerdem sollen
wesentliche Tagesordnungspunkte und Beschlussvorlagen der Fachkonferenz daraus
abgeleitet werden. Von der Fachgruppe Mathematik erkannte
Fortbildungsnotwendigkeiten werden der Fortbildungskoordination benannt und
entsprechende schulinterne Fortbildungen beantragt. Weitergehende, insbesondere
fachliche, fachdidaktische oder methodische Fortbildungen werden bedarfsgerecht
von den Lehrkraften wahrgenommen, um fachliches Wissen zu aktualisieren und
padagogische sowie didaktische Handlungsalternativen zu entwickeln. Die Inhalte der
Fortbildung werden der Fachgruppe vorgestellt und gemeinsam zur
Unterrichtsentwicklung genutzt.

Um langfristig tragfahige und zielorientierte Strukturen der Zusammenarbeit in der
Fachgruppe zu etablieren ist mit der Schulleitung abgestimmt, dass die Fachschaft
Mathematik die Arbeit als PLG evaluiert.

2 https://www.standardsicherung.schulministerium.nrw.de/cms/zentrale-pruefungen-10/faecher/
fach.php?fach=72 (Datum des letzten Zugriffs: 13.1.2020)

3 https://www.schulentwicklung.nrw.de/s/faecher/mathematik/-fachdidaktische-rueckmeldungen.html (Datum
des letzten Zugriffs: 13.1.2020)

* www.sefu-online.de (Datum des letzten Zugriffs: 14.1.2020)
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